TransCaribe

ESTUDIO DE CONVENIENCIA Y OPORTUNIDAD PARA CONTRATAR LA
ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA REHABILITACION DE LAS
VIAS CORRESPONDIENTES A LAS RUTAS AUXILIARES DEL SISTEMA INTEGRADO
DE TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS.

Mayo de 2009

TRANSCARIBE S. A. dando cumplimiento a lo establecido en el articulo 3° del
Decreto 2474 de 2008 se presenta a continuacion el estudio de conveniencia y
oportunidad para la contratacion de un consultor que se encargue de los Estudios
y Disefios de las Vias correspondientes a las Rutas Auxiliares del Sistema
Integrado de Transporte Masivo de Cartagena de Indias.

1.- NECESIDAD QUE SE PRETENDE SATISFACER CON LA CONTRATACION

El Sistema Integrado de Transporte Masivo para Cartagena de Indias, se
contemplé como un Macroproyecto de vital importancia para la ciudad dentro del
Plan de Ordenamiento Territorial y el Plan de Desarrollo de la Administracion
Distrital para el periodo 2008 -2011 Por una Sola Cartagena.

El Ente Gestor del Sistema, TRANSCARIBE S. A., contempla dentro de sus
funciones, direccionar los procesos necesarios para la implantacion y puesta en
marcha del Sistema.

En cuanto a la Planeacién Estratégica, la Direccion de Planeacion e
Infraestructura de Transcaribe S.A., tiene dentro de sus funciones la de Responder
por la Planeacion del Sistema, asi como la supervision de la construccién de
Proyectos Urbanisticos y de Infraestructura del Sistema en coordinacién con las
Entidades responsables.

Segun el POT, el Documento Conpes 3516, asi como el mismo Plan de
Desarrollo vigente “Por una Sola Cartagena”, han determinado la necesidad de
considerar el Sistema Multimodal de Transporte como parte del Sistema Integrado
de Transporte Masivo, con la inclusion de las rutas auxiliares o pretroncales que
permiten atender la movilizacion de los pasajeros en areas de influencia que no
incluyen la Troncal Pedro de de Heredia.
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La Secretaria de Infraestructura del Distrito de Cartagena, es la dependencia
encargada de atender los requerimientos de adecuacién de las vias de la malla de
vial de la ciudad, sin embargo los niveles de intervencion que esta entidad pueda
realizar en las vias de interés del sistema, estan condicionadas a los recursos
disponibles, los cuales son escasos y no alcanzan a cubrir las exigencias de
operatividad del SITM

La Direcciéon de Planeacion e Infraestructura de TRANSCARIBE, tiene dentro de
su planta, profesionales que atienden la coordinacion de las actividades
relacionadas con la Planeacion del Sistema, pero actualmente, la Entidad carece
de Personal de Planta con la experiencia y especialidad indispensable para asumir
el disefio de las vias correspondientes a las rutas auxiliares ¢ pretroncales del
Sistema Integrado de Transporte Masivo de Cartagena de indias, creandose de
esta manera la necesidad de contratar la consultoria que cumpla los requisitos
para atender tal actividad.

2. DESCRIPCION DEL OBJETO A CONTRATAR Y ESPECIFICACIONES ESENCIALES

El Objeto a contratar es la Elaboracion de los estudios y disefios para la
rehabilitacion de las vias correspondientes a las rutas auxiliares del sistema
integrado de transporte masivo de Cartagena de Indias.

2.1. Requerimientos a cargo de los proponentes

Los siguientes son los requisitos basicos que tendra en cuenta el comité evaluador
para efectos de seleccionar el consultor que sera beneficiado con la adjudicacion
del contrato.

2.1.1. Requisitos Financieros:

El proponente debera presentar con la propuesta una certificacion expedida
por un establecimiento de crédito vigilado por la Superintendencia Financiera

El Alcalde Somos Todos



£33

TransCaribe

de Colombia, diferente a Cooperativa, o por una entidad financiera extranjera,
que cumpla con las siguientes condiciones

- Que haya sido expedida dentro del mes anterior a la fecha prevista para el
cierre del término para presentar propuestas.

- Que acredite, al momento de la presentacién de la propuesta, la existencia
de un cupo de crédito aprobado.

- Que el cupo de crédito no se encuentre sometido a ninguna condicion, salvo
aquellas referidas al desembolso del crédito.

- Que el cupo de crédito se encuentre vigente a la fecha de presentacion de la
propuesta.

- Que su valor no sea inferior al diez por ciento (10%) del valor del
presupuesto oficial estimado.

Su justificacién radica en la necesidad de contar con un consultor que posea
solidez financiera y pueda soportar cualquier tipo de imprevisto dentro del
desarrollo del proyecto.

2.1.2. Experiencia especifica del proponente v de los profesionales del
equipo.

2.1.2.1 Experiencia del Proponente

Debera ser acreditada con maximo Tres (3) contratos de Estudios y disefios
terminados en los ultimos Seis (6) afos, contados a partir de la fecha
establecida para el cierre del término para presentar propuestas.

Los contratos deberan cumplir con los siguientes requisitos para ser tenidos
en cuenta::

a. Como minimo el valor de uno de los contratos, debe ser igual o0 mayor a
2000 SMMLV.

b. La sumatoria en tiempo de los contratos, con los que se acredite la
experiencia debe ser por lo menos dos (2) afios, no traslapado.

c. El contrato o los contratos en conjunto deberan reunir al menos las
siguientes actividades:
c.1) Disefio de minimo 800.000 m2 de vias.
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c.2) Debera certificar mas de 400.000 m2 en disefio de espacio
publico

Asignacion de Puntaje: Se tomara la sumatoria de los tres contratos
presentados como experiencia especifica del proponente y se calificara con
base en su valor expresado en SMMLYV, asi:

Si la sumatoria de los tres contratos acreditados como experiencia especifica
del proponente se encuentra entre 2000 SMMLV a 3000 SMMLV se
asignaran a la firma 100 puntos

Si la sumatoria de los tres contratos acreditados como experiencia especifica
del proponente se encuentra entre 3001 SMMLV a 4000 SMMLV se asignaran
alafirma 200 puntos.

Si la sumatoria de los tres contratos acreditados como experiencia especifica
del proponente es superior a 4001 SMMLV se asignaran a la firma 300
puntos.

Por Cada Kilometro de vias urbanas consolidadas disefiado dentro de los
contratos presentados se asignaran 2 puntos hasta un maximo de 100 puntos.

En total la firma proponente por este concepto podra ser evaluada con una
puntuacion maxima de 400 puntos.

2.1.2.2 Formacion y Experiencia del Equipo Clave de Consultoria (Maximo
600 puntos)

El personal clave estara compuesto por el Director y al Especialista Vial. Los
cuales deberan cumplir con el siguiente perfil:

Director de Consultoria: Debera ser Ingeniero Civil y/o Arquitecto con
experiencia certificada como Director de Consultoria en proyectos de
consultoria de vias y espacio publico en areas urbanas consolidadas cuyo
perfil profesional debera corresponder a la categoria 3 segun resolucion 747
del 98 del Ministerio de Transportes es decir de minimo ocho (8) afios de
experiencia general y cinco (5) de experiencia especifica como Director de
Consultoria.
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Asignacion de Puntaje:

a) Por Formacion: Por este concepto se podran obtener maximo 50 puntos.
Para este concepto se tendra en cuenta el titulo de nivel superior.

Si el profesional propuesto como Director de Consultoria posee titulo de
especializacion en areas de la ingenieria o Arquitectura se le otorgaran 15
puntos

Si el profesional propuesto como Director de Consultoria posee titulo de
Maestria en areas de la ingenieria o Arquitectura se le otorgaran 30 puntos

Si el profesional propuesto como Director de Consultoria posee titulo de
Doctorado en areas de la ingenieria o Arquitectura se le otorgaran 50 puntos

b) Experiencia especifica: Por este concepto se podran obtener maximo 250
puntos.

Se asignaran 50 puntos por cada proyecto de consultoria en el cual acredite
haber sido Director hasta un maximo de 250 puntos.

Especialista Vial: Debera ser Ingeniero Civil, de Transportes o vias, con
experiencia certificada como especialista de disefio en proyectos de
infraestructura urbana consolidada cuyo perfil profesional debera corresponder
a la categoria 3 segun resolucion 747 del 98 del Ministerio de Transportes es
decir de minimo ocho (8) afios de experiencia general y cinco (5) de
experiencia especifica como especialista vial.

Asignacion de Puntaje:
a) Por Formacion: Por este concepto se podran obtener maximo 50 puntos.
Para este concepto se tendra en cuenta el titulo de nivel superior.

Si el profesional propuesto como Director de Consultoria posee titulo de
especializacion en areas de la ingenieria se le otorgaran 15 puntos

Si el profesional propuesto como Director de Consultoria posee titulo de
Maestria en areas de la ingenieria se le otorgaran 30 puntos
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Si el profesional propuesto como Director de Consultoria posee titulo de
Doctorado en areas de la ingenieria se le otorgaran 50 puntos

b) Experiencia especifica: Por este concepto se podran obtener maximo 250
puntos.

Se asignaran 25 puntos por cada proyecto de consultoria en el cual acredite
haber sido Especialista de Disefio Vial en proyectos de vias urbanas
consolidadas hasta un maximo de 250 puntos.

Producto de la evaluacion realizada el comité asesor y evaluador se
determinara el orden de calificacion de los proponentes de acuerdo con el
puntaje definitivo obtenido por cada uno de ellos, el cual sera el resultado de
promediar los puntajes individuales otorgados por cada uno de los miembros
del comité asesor y evaluador.

Sélo ocuparan un lugar en el orden de calificacion aquellas propuestas que
hayan obtenido un puntaje igual o superior al minimo exigido en cada uno de
los criterios utilizados y un puntaje total igual o superior a SETECIENTOS (700).

Aquellas que hayan obtenido un puntaje menor no se tendran en cuenta en el
determinacién del orden de calificacion y seran rechazadas.

2.1.2.3. Desempate

En caso de empate, el primer lugar en el orden de elegibilidad sera asignado al
proponente que haya obtenido el mejor puntaje en la experiencia especifica, y si
el empate persiste, mediante sorteo a través del sistema de balotas.

2.2. Obligaciones a carqo del contratista

De conformidad con las exigencias de la consultoria que se pretende desarrollar, a
continuacién se hace una descripcion de la forma como el contratista debera
ejecutar el objeto del contrato, los cronogramas de entrega, asi como algunos
aspectos fundamentales para tener en cuenta al momento de elaborar el pliego de
condiciones y la minuta del contrato.
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2.2.1 Descripcion detallada de los servicios requeridos, resultados vy
productos esperados

Los objetivos, metas y alcances de los servicios que se pretenden contratar, asi
como también los alcances estan claramente descritos en los anexos técnicos 1 a
5 de los pliegos.

Los resultados esperados de la consultoria deben ser entregados de acuerdo a lo
consignado en el anexo 5 secciones 1 a 11 de los pliegos de licitacion.

2.2.2 Cronograma de la ejecucion de los servicios de consultoria

Mambre de tares Duracidn | | T1 T2 T3
mes1 [ mes2 [ mes3 | mes4 | mes5S [ mesB [ mes7

1 -| PROGRAMACION GEHERAL PRETRONCALES 180 dias L y
2 Topografia General 20 diaz
3 + Ruta Terminal Intermunicipal - Pedro Romero | 35 dias
- Crespo
11 + Campanos - 13 de Junio - Gaviotas - Centro M dias
19 +| Portal - Bosque - Centro M dias
27 +| Rodeo - Espaia - Centro M dias
35 + Ciudadela 2000 - Crisanto Luque - Bocagrande 50 dias

El plazo del contrato a suscribir sera de seis (06) meses contados a partir de la suscripcién
del acta de inicio. .

2.2.3. Forma de pago

TRANSCARIBE S.A., pagara el valor del contrato resultante conforme el
cronograma de entrega de productos de la siguiente manera:

- Un pago anticipado equivalente al 40% del valor del contrato una vez el
consultor haya cumplido los requisitos de perfeccionamiento y aprobacion de
garantias por parte de la Entidad.

- Un pago equivalente al 15% del valor del contrato una vez el consultor haya
entregado a satisfaccion los productos relacionados con los estudios y disefios
para la rehabilitaciéon de las Rutas Terminal Intermunicipal — Pedro Romero —
Crespo y Campanos — Trece de Junio — Gaviotas - Centro, asi como también
anexos de cantidades-especificaciones técnicas particulares de construccion,
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plan de calidad de ejecucidon de obras, analisis de precios unitarios, estudio de
mercado y procesos constructivos de las vias pretroncales debidamente

aprobados por las Empresas de Servicios Publicos, interventoria y Transcaribe
S.A

- Un pago equivalente al 15% del valor del contrato una vez el consultor haya
entregado a satisfaccion los productos relacionados con los estudios y disefios
para la rehabilitaciéon de la Ruta: Portal — Bosque - Centro asi como también sus
anexos de cantidades-especificaciones técnicas particulares de construccion,
plan de calidad de ejecucion de obras, analisis de precios unitarios, estudio de
mercado y procesos constructivos de las vias pretroncales debidamente
aprobados por las Empresas de Servicios Publicos, interventoria y Transcaribe
S.A.

- Un pago equivalente al 20% del valor del contrato una vez el consultor haya
entregado a satisfaccion los productos relacionados con los estudios y disefios
para la Rehabilitacion de la Ruta: Rodeo — Espafia Centro asi como también
anexos de cantidades-especificaciones técnicas particulares de construccion,
plan de calidad de ejecucidon de obras, analisis de precios unitarios, estudio de
mercado y procesos constructivos de las vias pretroncales debidamente
aprobados por las Empresas de Servicios Publicos, interventoria y Transcaribe
S.A

- Un pago equivalente al 10% del valor del contrato una vez se haya
entregado por parte del consultor y recibido a entera satisfaccion por parte de la
interventoria y de Transcaribe S.A., la totalidad del objeto contractual.

Los pagos se efectuaran dentro de los 30 dias siguientes a la presentacion de la
factura por parte del contratista, previa expediciéon del cumplido a satisfaccion,
suscrito por el interventor del contrato.

3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE CONTRATO

El numeral 2° del articulo 32 de la ley 80 de 1993 define los contratos de
consultoria en los siguientes términos:

“Son contratos de consultoria los que celebren las entidades estatales referidos a
los estudios necesarios para la ejecucién de proyectos de inversion, estudios de
diagnostico, prefactibilidad o factibilidad para programas o proyectos especificos,
asi como a las asesorias técnicas de coordinacion, control y supervision.
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Son también contratos de consultoria los que tienen por objeto la interventoria,
asesoria, gerencia de obra o de proyectos, direccion, programacion y la ejecucion
de disenos, planos, anteproyectos y proyectos.”

El paragrafo del articulo 54 del decreto 2474 de 2008, reglamentario de la ley 1150
de 2007, aclaré la definicion de la ley 80 de 1993, dejando claro el alcance del
contrato de consultoria:

“Paragrafo 1. Por labores de asesoria, y de asesoria técnica de coordinacion,
control y supervision a que se refiere el numeral 2° del articulo 32 de la Ley 80 de
1993 entiéndase las llevadas a cabo con ocasion de la construccion, el
mantenimiento y la administracién de construcciones de edificios y viviendas de
toda indole, de puentes, presas, muelles, canales, puertos, carreteras, vias
urbanas y rurales, aeropuertos, ferrocarriles, teleféricos, acueductos,
alcantarillados, riesgos, drenajes y pavimentos; oleoductos, gasoductos,
poliductos, lineas de conduccion y transporte de hidrocarburos; lineas de
transmision eléctrica, y en general todas aquellas actividades relacionadas la
ingenieria a que se refiere el articulo 2 de la Ley 842 de 2003”.

De acuerdo con lo anterior, de conformidad con la definicion del decreto 2474 de
2008, el contrato a celebrarse corresponde a una consultoria.

4. FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE SELECCION.

De conformidad con lo previsto en el articulo 54 del decreto 2474 de 2008,
reglamentario de la ley 1150 de 2007, para la seleccion de consultores o proyectos
a que se refiere el numeral 3° del articulo 2° de la Ley 1150 de 2007 las entidades
estatales utilizaran sistemas seleccién mediante concurso publico de méritos. Para
el caso que nos ocupa, teniendo en cuenta la complejidad de los servicios que se
pretenden contratar, se adelantara una seleccion por sistema de concurso abierto.

Las ofertas deberan presentarse bajo el esquema de propuesta técnica
simplificada.

5. ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO QUE SOPORTE EL VALOR ESTIMADO DEL
CONTRATO

Para la ejecucion de la consultoria técnica antes mencionada la Entidad cuenta
con un presupuesto oficial de QUINIENTOS QUINCE MILLONES CIENTO
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DIECISEIS MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS MONEDA
LEGAL SIN CENTAVOS ($ 515.116.444). Este presupuesto se ha obtenido
teniendo en cuenta los tiempos estimados para llevar a cabo esta actividad, el
personal y equipo minimo requerido con sus respectivas dedicaciones, costos
directos de ensayos técnicos especificos de auscultacion de suelos, los honorarios
que el consultor cobraria por sus servicio, y demas costos tanto directos como
indirectos, con base en las tarifas del Ministerio de Transporte segun resolucién
747 de 1998, cuya ultima actualizacién data del afio 2009 y actualmente vigentes
para estos efectos. Igualmente se tuvo en cuenta la estimacién del factor
multiplicador empleado por la Direccién de Planeacién e Infraestructura para
proyectos de consultoria calculada para el afio 2009 como analisis de referencia
que sirva de soporte para la estimacion del precio de los estudios a contratar.

Para efectos de hacer la comparacién con los precios del mercado, se verificd por
parte de la Oficina Asesora Juridica de la Entidad el SICE. Con esta verificacion se
pudo constatar que los servicios que se pretenden contratar sélo estan codificados
hasta el tercer nivel de desagregacion siendo el cédigo distintivo el No. 2.31.16,
correspondiente a contratos personales de servicios o el No. 2.31.14,
correspondiente a estudios de investigacion de operaciones/ estudios de analisis
cuantitativos o 2.31.17 Otros servicios profesionales .- De conformidad con lo
establecido en el literal a) del articulo 18 del Decreto 3512 de 2003 y el Acuerdo
No. 0004 del 2005, articulo 4° literal b), los procesos contractuales de prestacion
de servicios y obra publica no codificados en su totalidad hasta el nivel de ITEM en
el CUBS se encuentran temporalmente exentos del cumplimiento de las normas
del SICE.

6. CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

El presupuesto oficial estimado para este proceso es de QUINIENTOS QUINCE
MILLONES CIENTO DIECISEIS MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO
PESOS MONEDA LEGAL SIN CENTAVOS ($ 515.116.444)., el cual se respalda
en el Certificado de Disponibilidad Presupuestal No 200904180 del 23 de abril de
20009.

7. ESTIMACION, TIPIFICACION Y ASIGNACION DE LOS RIESGOS PREVISIBLES
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En cuanto a los riesgos que se generarian en la contratacion de los servicios
descritos en los apéndices técnicos que son parte integral de este proceso y que
pueden generar una ruptura del equilibrio econémico del contrato, encontramos
los siguientes:

a) Riesgos de consecucion de profesionales y expertos: Para la presentacion de la
propuesta el Contratista debera contar con disponibilidad de un equipo de trabajo
idoneo para la ejecucion de los disefios, cuyas hojas de vida, rendimientos, y
costos estan incluidos dentro de la oferta. Los costos adicionales que se puedan
generar durante la ejecucion para la consecucion de estos recursos humanos
seran asumidos enteramente por el contratista.

b) Riesgos relacionados con el retraso en pagos por parte del contratante: El
contratista asumira los costos financieros generados por los retrasos en los pagos,
que se generen por la omision parcial o total de los requisitos exigidos por la
entidad para la presentacion de las facturas.

c) Riegos relacionados con el no pago de salarios y prestaciones sociales al
personal contratado. El contratista es el unico responsable de efectuar los pagos
a favor del personal que contrate, relacionados con salarios, prestaciones sociales
y demas cargas laborales y parafiscales que apliquen.

d) Riesgos relacionados con la extension del plazo del contrato. El contratista es
responsable de entregar los productos contratados dentro de los plazos
establecidos por el contrato. En caso de que por causas imputables al contratista,
sea necesario ampliar el plazo del contrato, el contratista asumira los costos
econdmicos que esta ampliacion implique.

8. GARANTIAS.

De conformidad con los articulos 3 y 4 de la ley 1150 de 2007 y el numeral 7 del
articulo 3 del decreto 2474 de 2008, la entidad realizo la tipificacion, estimacion y
asignacion de los riesgos que se encuentran adjunto a los estudios previos.

La garantia unica, de acuerdo con el articulo 7 de la ley 1150 de 2007 debera ser
suficiente para amparar las obligaciones del contratista y cubrir los riesgos a que
se ve avocada la entidad publica que celebra el contrato. A continuacion se
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establece los riesgos que pueden existir para TRANSCARIBE y a la vez el amparo
que se debe tener, asi como las vigencias y las cuantias que se deben asegurar:

a) Uno de los riesgos para la entidad lo constituye el incumplimiento de las
obligaciones pactadas por no ejecutarlas en el plazo estipulado, de manera
oportuna y en condiciones de calidad optima.

b) Igualmente debe tenerse en cuenta el riesgo que representa para la entidad el
entregar al Contratista un Anticipo, que de no ser amparado de manera adecuada
acarrearia un detrimento econémico para la misma

c) Transcaribe igualmente puede verse afectada en caso de que el contratista no
cumpla con sus obligaciones laborales con el personal requerido para el desarrollo
del proyecto, lo que le acarrearia un detrimento patrimonial, en caso de una
demanda laboral.

Por lo anteriormente planteado se hace necesario exigir al contratista la
constitucion de las siguientes garantias:

CUMPLIMIENTO GENERAL DEL CONTRATO: Por un valor equivalente al (10%)
del valor del contrato, con una vigencia igual al plazo del mismo y seis (6) meses
mas.

CALIDAD: Por un valor equivalente al 20%, con una vigencia igual al plazo del
contrato y dos (2) afios mas.

SALARIOS Y PRESTACIONES SOCIALES: por un valor equivalente al 10%,
vigente por el plazo del contrato y tres (3) afios mas.

BUEN MANEJO DEL ANTICIPO: EQUIVALENTE al 100% del monto que el
contratista reciba a este titulo, con una vigencia igual a plazo del contrato y cuatro
(4) meses mas.

JOSE ALFARO VILLADIEGO
DIRECTOR DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
TRANSCARIBE S. A.

Proyecté: ALVARO GALARZA LOPEZ
Ingeniero Asesor
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ANEXO 01. GENERALIDADES ACERCA DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARA REHABILITACION DE RUTAS PRETRONCALES O
AUXILIARES

Definiciones

Rutas auxiliares o pretroncales: Son los recorridos de los vehiculos del Sistema
Integrado de Transporte Masivo que tienen una alta demanda entre lugares
extremos de la ciudad, pero que no corresponden a aquellas rutas que son
troncales exclusivas para solo bus articulado como la Avenida Pedro de Heredia.

Las rutas auxiliares se movilizan por las vias arterias principales de la ciudad, las
cuales deben ser adecuadas para una operacion eficiente de la flota de buses
padrones que realizan la funcion de pretroncales dentro de la red del Transporte
Masivo de la ciudad

Descripcion de la Consultoria. El objetivo de la Consultoria es la Elaboracion de
los disefios para la rehabilitacion de las vias de las rutas auxiliares del SITM, para
su adecuacion al flujo de vehiculos mixtos, incluyendo tanto automoviles
particulares, como vehiculos de servicio autorizados al transito de las vias, como
vehiculos de transporte publico del Sistema Integrado de Transporte Masivo,
constituidos por buses padrén, asi como los espacios publicos aledafios, que
conforman la seccion vial, segun el plan de Ordenamiento Territorial

La obligacidon del consultor estara encaminada a proyectar la adecuacion de las
vias actuales aprovechando su capacidad y mejorando sus condiciones de
operacion de manera que el disefo definitivo se desarrolle en su infraestructura
adecuadamente y conforme la seccion de via existente teniendo en cuenta que los
recursos disponibles para tal fin son muy limitados y conforme las necesidad de
capacidad y niveles de servicio que se requeriran para una 6ptima movilidad en la
ciudad.

Parametros técnicos a considerar

Los disefios de las vias para las rutas auxiliares consideradas, deben tener una
continuidad en su recorrido, tratando de empalmar las secciones de los tramos
que la conforman y sus intersecciones, para crear acoplamientos que sean
apropiados a los vehiculos del sistema y un desarrollo urbanistico adecuado
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evitando al maximo afectaciones prediales y aprovechando en lo posible la
seccion actual de las vias.

Para la ejecucion del proyecto contractual, el consultor debera realizar la
recopilacion y analisis de la informacion existente relacionada con aspectos
técnicos y ambientales en la zona de estudio. Los estudios disefios hidrolégicos,
geologicos, geotécnicos, ambientales y todos los demas necesarios para la
ejecucion del proyecto. Planteamiento de alternativas de solucion en la cual la
alternativa seleccionada presente la priorizacion de las obras como producto de la
evaluacion técnica, ambiental, econdmica, social y disefios detallados de
alternativas

Los tramos que ingresen a zonas residenciales o habitacionales, deberan
considerar esta condicién, minimizando impactos sobre la comunidad, en cuanto a
la inherencia del trafico en la zona.

Se deberan realizar los analisis de tipo urbanistico para el disefio del espacio
publico de los andenes los cuales se contemplaran maximo de 1 a 3m.

Se deberan realizar los levantamientos topograficos, (altimetria y planimetria) de
las vias auxiliares, para la determinacion de los parametros de localizacién de las
obras.

Se deberan disenar los paraderos o estaciones de parada para el ascenso y
descenso de los pasajeros, considerando los parametros de todo el Sistema,
contemplando la posibilidad de implantar bahias aisladas de los carriles de
circulacion para evitar congestionamientos.

Se determinaran los espesores de la estructura de pavimento rigido en funcién de
las cargas de trafico en las rutas seleccionadas, las cuales se estableceran
mediante los estudios de trafico correspondientes, proyectados a 20 anos.

Se incluira microsimulacién de las intersecciones principales para garantizar los
niveles de servicio requeridos por el Sistema

Disefio geomeétrico de la via incluyendo intersecciones, sefalizacion vy
consideracién de alternativas para el uso de pares viales

Se deberan tener en cuenta las condiciones de drenaje de las vias, para lo cual se
estudiaran las cuencas hidrolégicas principales y secundaras que tengan
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incidencia sobre las vias en estudio y mantener el drenaje superficial a través de la
misma de manera que éste se presente sin inconvenientes.

Se deberan tener en cuenta las especificaciones del plan de Ordenamiento
Territorial de acuerdo con caracterizacion de cada una de las vias segun su
jerarquizacion dentro del plan vial; no obstante el objeto final tiene que ver con la
rehabilitacion de las vias actuales para la operacion del Sistema.

Considerar los disefios a proponer, sin modificaciones en las redes de servicios
publicos actuales, a menos que sea indispensable por criterios técnicos
insalvables.

Considerar los disefios a proponer, sin adquisicion predial.

Se deberan analizar las condiciones de capacidad y durabilidad de las estructuras
y obras de arte de las vias, como Box culvert, puentes, pontones, estructuras de
soporte de sifones, geometria actual y composicion, despiece estructural, revision
de las secciones hidraulicas y las losas de aproximacion de los canales, estado de
los pasos peatonales, tiempo de servicio, patologia y/o nuevo disefio para una
vida util de minimo 20 afios.

Se llevaran a cabo analisis de los flujos de trafico presentes y futuros,
determinacién de los TPD’s segun conteos y proyecciones, mediante las
modelaciones pertinentes, de acuerdo con metodologias convencionales, segun la
disciplina de la ingenieria de transporte.

Se deben presentar los planes de manejo de trafico correspondientes para su
implantacion en cada etapa de intervencién, durante los procesos de
rehabilitacion.

Se deben presentar los planes de manejo ambiental y planes de gestion social
correspondientes, para su implantacion durante los procesos de rehabilitacion.

Se deberan presentar los presupuestos y la programacion de las obras
propuestas.
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RELACION DE VIAS A DISENAR PARA REHABILITACION

Ruta Auxiliares SITM Long (km)
1 Campanos-13 junio-gaviotas-centro 26,81
2 Portal-bosque-centro 22,12
3 Rodeo-Espana-Centro 27,71
M Terminal intermunicipal — Pedro Romero - centro 31,87
5 Ciudadela 2000-Crisanto Luque-Bocagrande 33,25
6 |Crisanto Luque — Abolsure — Consulado 1.35
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Relacion de las longitudes efectivas de las vias de rutas auxiliares o
pretroncales

El cuadro muestra la longitud de vias segun la necesidad de intervencion fisica
descontando traslapos que se presentan con las troncales, o entre si.

Long
Via a Vol
Origen Tipo |Long |Adecuar | Ciclo| Vel Dem Max Flota Frec
Servicio Destino Veh | (km) Km (min) | (kph) | (pas/hr) | (pas/hr) | operativa | (veh/hr)
Campanos-13
junio-gaviotas-
X101p | centro Padron | 26,8 8.06| 925| 17,4 3.116 1.004 21 12
Portal-bosque-
X102p | centro Padrén | 22,1 0 72,8| 18,2 3.781 1.043 16 12
Rodeo-
X103p Espafia-Centro | Padron | 27,7 4471106,4| 15,6 7.564 1.987 45 24
Term
intermunicipal-
Pedro
x104p Romero-centro | Padrén | 31,9 11.64|125,0| 15,3 5.314 2.011 53 24
Ciudadela
2000-crisanto
luque- 7.28
x105p Bocagrande Padrén | 33,3 130,6 | 15,3 5.022 2.563 69 30
Crisanto
Luque
Abolsure 1.35
32.80 24.797 204

Son 32.80 Km de longitud efectiva de vias a intervenir, segun diagnostico e
inventario que se realice.
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ANEXO 02. LOCALIZACION DE LAS RUTAS AUXILIARES

Campanos-13 de junio-Gaviotas-centro

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE DE CARTAGENA
2008-07-25 - Scenano 21075 - copla 21072 integracion 73 porcietc

Portal-bosque-centro

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE DE CARTAGENA
-2 - Somario 107D - cpka 21072 inbegracion 73 pundenis

B0 - Poatbosque-centro]ire = w102
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SISTEMA INTECRADO DE TRANSPORTE MASIVO

Rodeo-Espafia-Centro

SISTEMA

D075 - Scenano 21075 - copia 21072 inbegracion 7 porciento

10 - Rodea-esaecenta) Ine «s “x100p™
L LR

P SISTOMA INTEGRADO DE TRANSPORTE DE CARTAGENA
S5 2008-07-25 - Scenario 21075 - copia 21072 integracion Y porcients

104 - Tt s comae s == " 104"
11 - crmaeproe T iew += "t ige™
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SISTEMA INTECRADO DE TRANSPORTE MASIVO

Ciudadela 2000-Crisanto Luque-Bocagrande

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE DE CARTAGENA
2008-07-25 - Scenario 21075 - copla 21072 imegrocien 79 pearsiento

[ 105 - Ot 2000-E/ gravcie] b == " 1050
105 - Bvgrande-cuuded 2000} ine == “x1050v"
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ANEXO 03 CARACTERIZACION DE LAS VIAS SEGUN POT. SISTEMAS DE LA
MALLA VIAL: VIAS E INTERSECCIONES, DEFINICION Y LOCALIZACION.

Segun el capitulo Il del sistema del plan vial, Caracteristicas de la red vial
secundaria y su localizacion, del Plan de Ordenamiento Territorial Decreto 977 de
2001, se describen los apartes mas relevantes de los articulos133 a 140, donde se
presenta las definicion de los diferentes tipos de vias y las caracteristicas basicas
de sus secciones.

ARTICULO 133: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA VIAL GENERAL EN SUELO URBANO Y DE
EXPANSION. Ademas del sistema estructural, el sistema, en lo urbano, se complementa con todo el conjunto de
vias arterias no contempladas en lo estructural y de colectoras locales. Cada uno de ellos cumple dentro del
conjunto, funciones especificas, contempladas en los numerales siguientes:

1. SISTEMA DE VIAS NACIONALES, REGIONALES Y SUBREGIONALES, SVN-SVR, SISTEMA
ESTRUCTURAL. Seccion acorde con lo planteado en el Componente General.

2. SISTEMA DE VIAS ARTERIAS DE PENETRACION A LA CIUDAD, ARTERIAL V2. Se compone de los
subsistemas siguientes:

a. Corredores de Transporte Masivo, ARTERIAL V2A, Sistema estructural. Seccién definida en norma
estructural.

b. Subsistema de Vias Arterias Generales, V2B. El conjunto de vias que complementan el sistema arterial
anterior. Por tratarse de vias en suelo urbano, las normas de seccion se limitan por el tipo de desarrollo:
algunas veces se componen de vias de 2 x 2 y aceras de 3.00 metros, y en otros casos solamente de una
calzada de dos carriles, de 3.65 metros, cada una.

En los casos en que se disponga de la seccion de 2x2, debe conservarse, con separador de 2.00, con aceras
de 3.00 y retiros de 3.00 minimo.

c. Subsistema de Vias Arteriales Corredor de Acceso Rapido a la Variante, V2C. Sistema estructural.

d. Subsistema de Vias Arterias Especiales, V2E. Arterias colindantes con el litoral o los cuerpos de agua,
cafios, arroyos y canales que conforman un eje ambiental de tratamiento especial.

3. SISTEMA DE VIiAS COLECTORAS, SV3, RED SECUNDARIA. Sirven de acceso a los diferentes sectores
de la ciudad y a través de ellas se conecta el subsistema superior con el inferior o de vias locales. Tienen dos
categorias:

a. Colectoras Generales, V3. Se ubican indistintamente en el conjunto del territorio. Vias con calzadas de 1x2
metros, de 10.95 (3 x 3.65) metros. o preferiblemente unidireccionales, aceras peatonales de 3.00 metros y
retiros de 3.00 metros para construcciones nuevas o reconstrucciones.

b. Colectoras Especiales, V3E. Se localizan colindando con un cuerpo de agua o un canal.
La seccion respecto a la colindancia con el suelo construido es la misma que en el caso anterior, cambia en la

colindancia con el suelo de proteccion en el sentido de la acera peatonal en 3.00 metros y en una zona blanda
limitada con el elemento ambiental y en algunos casos una Ciclovia de 2.00 metros.
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4. SUBSISTEMA DE VIAS LOCALES, SV4. Red terciaria que da acceso a los barrios. Estas sirven de
distribuidoras dentro de estos y se trata de:

a. Locales Generales, V4. Se ubican indistintamente en el conjunto del territorio.
b. Locales Especiales, VAE. Se localizan colindando con un cuerpo de agua, un canal o en suelo de proteccion.

5. SUBSISTEMA DE VIAS INTERNAS DE URBANIZACIONES, V5, RED TERCIARIA. Corresponde a las vias
internas de las urbanizaciones, que en todo caso no deben tener seccién inferior a dos carriles de 3.00 cada
uno, andenes de 3.00 metros y retiros, no se permite su reemplazo por vias de tipo peatonal.

ARTICULO 134: SECCIONES VIALES SEGUN DISTINTAS CATEGORIAS.

1. Sistema Nacional.
Para el Sistema Nacional, variantes y anillo vial, las secciones son las establecidas en las normas estructurales.

2. Sistema Arterial.
Para el Sistema Arterial (V2A, V2B,V2C), las secciones son las establecidas en las normas estructurales.

La Avenida Santander, V2E Sistema Especial de Ejes Ambientales, tendra las siguientes secciones:
Total 25.6 metros.

Separador de 1 metro.

Dos calzadas de 7.30 metros.

Dos zonas blandas paralelas de 2 metros.

Del costado de las areas construidas, anden de 3 metros, minimo y franja ambiental de 3.00 metros.
Del costado de la playa anden peatonal de 1.5metros. y Ciclovia de 2metros.

A continuacion las tres franjas de playa es decir, la zona activa, pasiva y de transicion.

3. Sistema Colector.

V3

Seccion total 16.95 metros.

Calzada de 10.95 metros.

Zona blanda o verde de 2 metros.

Anden de 1.00 metro.

Franja ambiental de 3.00 metros en suelo privado.

V3E.

Se localiza en zonas colindantes con el sistema hidrico.

Basicamente se trata de la seccidén anterior, pero uno de los costados es ocupado por un cuerpo de agua, por lo
tanto tendra un tratamiento especial en cuanto a franja ambiental, andenes y ciclovia. Se incluyen en esta
categoria la Avenida Primera de Bocagrande y la Quinta Avenida de Manga.

4. Sistema Local.

V4

Seccion total de 13.30 metros.
Calzada de 7.30 metros.

Anden y zona dura de 3 metros.
Franja ambiental de 3 metros.

VAE
Cafo o canal en el centro, de dimension variable.
Dos zonas blandas o verdes de 1metro.
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Dos calzadas unidireccionales de 4.00 metros.
Dos aceras con zona dura y blanda de 2.00 metros, cada una.

V5.

Vias internas de las urbanizaciones.

ARTICULO 135: CLASIFICACION DE LAS INTERSECCIONES EN SUELO URBANO. En el suelo urbano se
localizan las intersecciones que se indican en el cuadro, segun la formulacion del Plan :

1 Club Cartagena V2 Av. Sucre V3 Calle 4.
1A | Hotel del Caribe V2 Av. San Martin V3 Calle 4
1B | Playa Hotel Caribe V3E | Carrera 12,1 Vv2 Almirante Brion
Bocagrande
1C | Calle Narifio V2. Avenida Sucre V4 Calle 10
2 Seguros Bolivar V3E |Carrera 12| V2 Av. San Martin
Bocagrande
2 A | Glorieta Santander V2E | Av. Santander. V2B | Av. Blas de Lezo
2B | Avenida Santander V2E | Empalme Av. Perimetral Parque de
Santander la Marina
2 C | Puerta del Reloj V2B |Blas de Lezo V2B | Av. Venezuela V2B | Av.Daniel
Lemaitre
3 India Catalina. V2B | Av. Venezuela V2B | Av. Rafael Nufiez V2A | Av. Pedro
Heredia
3 A |Cabrero V2E | Av. Santander V2B | Av. Rafael Nufiez
3B | Zapatos Viejos V3 Media Luna V2 Calle Real.
3C | Puente Roman V3 Calle Larga V3E | Corddn San Lazaro V3. Calle 25 de
Manga
3D | Matuna V2B | Daniel Lemaitre V2B | Luis Carlos Lopez
4 Chambacu V2A | Pedro Heredia V3 Carrera 14
4 A | San Felipe I. V2A | Calle Real V3 Carrera 17
4B Puente las Palmas V3E | Avenida El Lago. V3 Carrera 17
4C | Villa Venecia V3 Cuarta Avenida de|V3 Carrera 17.
Manga
5 San Felipe |l V2A | Pedro de Heredia V3 Paseo Bolivar
5A |Torices. V3 Carrera 14 V3 Calle 40.
6 Torices. V3 Carera 14 V4 Calle 43
6 A | Torices V3 Carrera 14. V4 Benjamin Herrera
6B Puente Benjamin | V2E | Av. Santander. V4 Benjamin Herrera
Herrera
7 Torices V3 Carrera 14. V3 Paseo Bolivar.
7A V3 Calle 60 V3 Carrera 17.
7B V3 Carrera 17 V3 Calle 61.
8 Marbella. (Puente). V2E | Av. Santander V3 Calle 60
9 Daniel Lemaitre V3 Daniel Lemaitre V4 Cordén de la Popa
9 A. | Daniel Lemaitre V3 Daniel Lemaitre V2 Calle 70.
9B Daniel Lemaitre. V3E | Marginal del Sur. V3 Calle 70.
10 Crespito V2E |Carrera 13 V4 Calle 70.
11 Crespo V3 Calle 70 V3 Carrera 1
11 A | Crespo V1 Anillo Vial V3 Calle 70.
12 Bocana V1 Anillo Vial V1 Var. Ciénega de la
Virgen.
12 A | Anillo Vial V4 Calle 37 Boquilla
12 B | Anillo Vial V4 Calle 80 Boquilla

El Alcalde Somos Todos




TransCaribe

13 V3 Carrera 17. V3 Calle 72

14 La Maria V3 Calle 72 V3 Av. La Maria

14 A V3 Carrera 34 V3 Calle 722 V3E | Marginal del
Sur.

15 V3 Calle 45 V3 Av. La Maria

15A V3 Calle 34 V4 Carrera 34

16 Pie de la Popa. V2A | Pedro de Heredia V2B | Calle Real V3. Calle del
Puente

16 A | Pie de la Popa V2B | Calle Real V3 Calle Mompés

16 B | Pie de la Popa V4 Calle Camino Arriba V4 Calle del Puente

17 Puente Jiménez V3E | Avenida El Lago V4 Calle de Asamblea

17 A V3 Av. Cuarta Manga V3 La Asamblea

17B | Manga V3 Calle 26 V4 Av. La Asamblea

17C | Manga V2C | Corredor V3 Quinta Avenida

18 Mercado Bazurto V2A | Pedro de Heredia V2A | Crisanto Luque V3 Pedro Romero

19 Puente Bazurto V3 Calle 29 V3E | Diagonal 19

19A V2A | Diagonal 22 V2C | Diagonal 29

19B V4 Transversal 36 V2A | Diagonal 22

19 C | El Bosque V2C | Avenida El Bosque V4 Calle del Mamén

19D V2C | Crisanto Luque V4 Transversal 45

20 V3 Calle 30 V2 Av. Pedro de Heredia | V3 Camino del
Medio

20 A | Barrio Armenia V3 Diagonal 30 V3 Calle 30

21 V4 Carrera 47 V3 Calle32

21A V3 Calle 34 V4 Carrera 47

21B V1 Var. Ciénaga de la|V3 Carrera 51

Virgen
22 SENA V2A | Pedro de Heredia V3 Carrera 50
22 A | Universidad de | V3 Calle 30 (Zaragocilla) |V3 Transv. 50
Cartagena
22 B | Unidad deportiva | V2A | Pedro de Heredia V3 Carrera 51
existente

22 C | Sector Rafael Nuriez | V3 Carrera 50 V3 Calle 32

23 V3 Cl. 30 (Zaragocilla) V3 Carrera 51

23A V3 Cl1.30 (Zaragocilla) V4 Carrera 55

23 B | Tacarigua V3 Carrera 62 V3 Calle 30

24 Ceballos V2C | Transversal 54 V2C | Via de Mamonal

25 Los Ejecutivos V2A | Pedro de Heredia V4 Las Gaviotas

25A V3E | Canal Ricaurte V4 Las Gaviotas

25B V2A | Pedro de Heredia V3 Canal Ricaurte

25C V1 Var. Ciénaga de la|V3 Canal Ricaurte

Virgen

26 V2A | Transversal 54 V3 Av. del Consulado

26 A V3 Calle 30 V3 Carrera 71

26B V3 Calle 15 V3 Carrera 71

27 V2A | Transversal 54 V3 Carrera 68

27 A V2A | Transversal 54 V4 Carrera 60

27B V3 Carrera 68 V3 Calle 15

28 V2C | Carretera Mamonal. V3 Calle 15

28 V2C | Carretera Mamonal V2C | Transversal 55

A
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28B V3 Calle 14 V4 Transversal 56

28C V2C | Via Mamonal V3 Arroz Barato

29 V3 Pedro Romero V3 Diagonal 32

30 V3 Diagonal 22. V4 Las Gaviotas

31 V3 Calle 34 V3 Calle 32B.

32 El Amparo V2A | Carretera Cordialidad | V2A | Pedro de Heredia V2A | Transversal 54

33 V2A | Carretera Cordialidad | V3 Diagonal 32

34 V2A | Carretera Cordialidad | V3 Calle 32B

34 A | Terminal de | V2A | Carretera Cordialidad | V3 Via de Campana

Transporte

35 V2A | Pedro de Heredia V3 Carrera 71

36 V2A | Pedro de Heredia V3 Carrera 81

36 A V2A | Pedro de Heredia V3 Carrera 83

36 B | San Fernando V4 Carrera 80 E V3 Calle 15

37 V2A | Troncal Occidente V3 Diagonal 32

37A V3 Calle 15 V3 Carrera 83

37 B | 11 de Noviembre V4 Via de Acceso a San|V2A | Diagonal 31 - Avenida
José de los Pedro de Heredia
Campanos

38 V3 Carrera 83 V4 Calle 5.

38A V3 Carrera 83 V4 Calle Camilo Torres

38B | Barrio Mandela V3 Alta Tension V4 Camino del Relleno.

39 V4 Carrera 79 V4 Camiilo Torres.

39A V4 Calle 5 V4 Carrera 652

40 V3 Arroz Barato V3 Calle 7°A

41 V2C | Via Mamonal V3 Calle 7°A

41A V2C | Via Mamonal V4 Puerta de Hierro

41 B | Policarpa V4 Via Ferrocarril V3 Arroz Barato

42 Glorieta V2C | Via Mamonal V2C | 1ra.Transv.Mamonal

43 V1 Variante Cartagena V3 Arroz Barato V3 1raTransv.Mam

onal

44 V1 Variante Cartagena V3 Calle 7A

45 V1 Variante Cartagena V2A | Troncal Occidente

45 A V1 Variante Cartagena V3 Terminal Transporte

46 V2C | Via Mamonal V2C |Segunda Transversal

Mamonal

47 V1 Variante Mamonal -|V2C |Segunda Transversal
Gambote Mamonal

48 V2C | Via Mamonal V3 Principal Pasacaballos

CARACTERISTICAS Y LOCALIZACION DEL SISTEMA VIAL EN SUELO URBANO.

ARTICULO 136: NOMENCLATURA URBANA DE LAS VIAS. Por tratarse de suelo urbano, casi la totalidad de
las vias tiene su nomenclatura. Sin embargo, en algunos barrios jovenes de origen espontaneo, aun no se
dispone de nomenclatura de vias ni de areas privadas. El Plan de Ordenamiento Territorial ha denominado estas
vias de acuerdo a elementos del entorno.

ARTICULO 137: NORMAS Y ESPECIFICACIONES GENERALES DE DISENO. VIAS NACIONALES,
REGIONALES, SUBREGIONALES. Para las vias Nacionales se deben aplicar las normas y especificaciones de
construccion vigentes en el Instituto Nacional de Vias, INVIAS, o la entidad que haga sus veces.
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ARTICULO 138: SISTEMA DE REDES VIALES ARTERIALES. Esta conformado por los corredores de la
Avenida Pedro de Heredia y la Transversal 54, los cuales en principio serviran de soporte al transporte masivo.
Asi mismo, forman parte de este conjunto de vias el Corredor de Acceso Rapido a la Variante, las carreras 2a y
3a de Bocagrande, las avenidas Blas de Lezo, Venezuela y Daniel Lemaitre en el Centro, la Calle Real del Pie
del Cerro y la nueva Via de Arroz Barato.

1. SISTEMA ARTERIAL BASICO. AVENIDA PEDRO DE HEREDIA. Se desprende de la Troncal de Occidente,
via Nacional de primer orden, que ha sido jerarquizada como V1, terminando en el cruce 45 en el cual se inicia la
Avenida Pedro de Heredia, con el nombre de Troncal de Occidente, que atraviesa la ciudad de sur-oriente al nor-
occidente, constituyéndose en el corredor principal de la ciudad.

Por esta Avenida circulan casi en su totalidad los buses de servicio publico y alrededor de ella se dan usos de
tipo residencial, comercial, industrial, entre otros. Pasa por los sectores de Ternera, El Recreo, Alameda La
Victoria, Santa Lucia; atraviesa la transversal 54 (cruce 32 -Bomba del Amparo); continia pasando por los
sectores de Chipre, La Castellana, Villa Olimpica; atraviesa la carrera 50 (cruce 22 interseccion conocida como
Los 4 Vientos, SENA; continia pasando por Maria Auxiliadora hasta llegar al sector del Mercado de Bazurto
(Cruce 18) en donde se ajusta a la solucién vial existente para su interseccion con las avenidas Crisanto Luque y
La Esperanza.

Del Mercado de Bazurto (cruce 18), continua el corredor hasta el cruce 16 del cual se desprende la calle 30 con
la cual forma un par vial, la Pedro de Heredia en direccién del centro histérico, atraviesa la carrera 17 a la altura
del Castillo San Felipe y termina en la India Catalina (Cruce 3 Puente Chambacu), en donde empalma con la
avenida Rafael Nufiez. Se esperan obras de ampliaciéon en los tramos faltantes al igual que la construccion de
las intersecciones, indispensables para el correcto funcionamiento del principal eje vial de la ciudad,
considerando ademas que esta via podra funcionar como una de las troncales del sistema de transporte masivo;
por lo tanto dichas obras seran de caracter prioritario.

El sistema de la Pedro de Heredia se compone de los tramos y vias siguientes:

a. Arterial V2A, Carretera Troncal de Occidente. Entre las intersecciones 45y 37.

b. Arterial V2A, AV. Pedro de Heredia entre las intersecciones 37 y 32.

c. Arterial V2A, AV. Pedro de Heredia (calle 31) entre las intersecciones 32 y 18 Mercado de Bazurto.
d. Arterial V2A, AV. Pedro de Heredia Calle 32. Entre las intersecciones 18 y 3 en la India Catalina.

Para las vias distritales se aplicaran las normas de disefio y construccion contenidas en el Codigo de
Construcciones vigente. Las secciones de las vias principales se ajustaran como se indica a continuacion:

Esta avenida debe tener la seccién definida en las normas estructurales, pero en algunos tramos cambia por lo
cual sera preciso completar la ampliacion en los tramos en los cuales hay edificaciones salidas de paramento.

2. CARRETERA DE LA CORDIALIDAD. Se compone de dos tramos, el primero entre las intersecciones 46 y 34
y el segundo entre la 34 y la 32.

a. Arterial V2A, Carretera de la Cordialidad.
b. Arterial V2A, Transversal 54, termina en el Corredor de Acceso Rapido a la Variante en el barrio Ceballos.

3. VIAS DE BOCAGRANDE Y EL LAGUITO. AVENIDAS SAN MARTIN (CARRERA 22), SUCRE (CARRERA 3?)
Y ALMIRANTE BRION. Estas vias hacen parte del sistema vial principal de Bocagrande. La primera va desde el
Hotel Caribe (cruce 1A) hasta la Glorieta de El Limbo o de Santander, (cruce 2A), en donde se une con las
Avenidas Santander y Blas de Lezo. La Avenida Sucre va desde el parque Flanagan (cruce 1) hasta encontrarse
con la San Martin, a la altura de la calle 11 y la avenida Almirante Brion, bordea El Laguito partiendo del Hotel
Caribe y finalizando en el parque Flanagan. Este sistema se compone de las vias siguientes:

a. Arterial V2B, San Martin. Carrera 2.
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b. Arterial V2B, Avenida Sucre. Carrera 32.
c. Arterial V2B, Almirante Briéon - El Retorno.

4. VIAS DEL CENTRO. Se compone del conjunto de vias cortas siguientes:

a. Arterial V2A, AV. Blas de Lezo, dos calzadas de dos carriles, comienza en la interseccion del Limbo 2A,
parque de la Marina, muelle de los Pegasos, termina en la Puerta del Reloj, interseccion 2C.

b. Arterial V2B, AV. Venezuela, dos calzadas con dos carriles, comienza en la puerta del reloj, interseccion 2C
hasta la India Catalina, interseccion 3.

c. Arterial V2B, AV. Daniel Lemaitre (Centro), o calle 32 entre la Matuna y Parque Centenario, Interseccion 2C a
3D.

d. Arterial V2B, AV. Rafael Nufiez o calle 41, entre intersecciones 3 de la India Catalina y 3A sobre la Avenida
Santander. Uno de sus costados es Muralla y otro La laguna de Chambacu, seccién de 2x2 con separador.

e. Arterial V2B, Luis Carlos Lépez, entre la India Catalina 3, hasta la interseccién 3B.

f. Arterial V2B, Calle Real o calle 30, esta via hace un par vial con la Pedro de Heredia, a la cual confluye en el
cruce 16. Cruza ademas del Puente Heredia, el barrio Pie de Cerro y uno de sus costados lo constituye el cerro
de San Felipe. Comienza en la interseccion 3B, luego la 4A, 16A y termina en la 16 en la interseccion con la calle
del Puente Jiménez que llega de Manga.

5. VIAS DEL SISTEMA ARTERIAL V2C. Corredor de Acceso Rapido a la Variante, de acuerdo con el trazado
definido en las normas estructurales del presente Decreto.

El sistema se compone por las siguientes vias o tramos de vias:

a. Arterial V2C, Avenida Principal del Bosque.
b. Arterial V2C, Avenida Crisanto Luque.
c. Arterial V2C, Carretera a Mamonal.

6. CARRETERA DEL BOSQUE. Tramo no incluido en el corredor de acceso rapido a la variante.

Ancho total 20.00 metros.

2 calzadas de 7.30 metros cada una.

1 separador central de 2.00 metros.

2 andenes laterales de 3.00 metros cada uno.

7. EJES AMBIENTALES.

La Avenida Santander. Arterial V2E. Propiamente dicha que comienza en la Calle 70 de Crespo, interseccion 10
hasta empalmar con la avenida del Pescador, que inicia en la Glorieta del Parque de la Marina (interseccion 2A)
y finaliza frente al edificio de Seguros Bolivar (interseccion 2) y a partir de este punto se convierte en avenida de
la playa de Bocagrande, la cual finaliza frente al Hotel Caribe (interseccién No. 1B).

ARTICULO 139: SISTEMA DE REDES COLECTORAS, V3. Intermedias y complementarias del sistema basico
de la ciudad, que conforman un sistema dentro de la ciudad. Se inicia en el cruce 18 (interseccién a desnivel en
Bazurto) con la via a La Esperanza (Carrera 30) hasta llegar al cruce 15, en donde se bifurca y contintia un tramo
por la Avenida La Maria y el otro toma la calle 45 y posteriormente la carrera 34 hasta llegar al cruce 14 en el
sector Paraiso, donde se unen nuevamente. Desde este punto continda por la calle 72A atravesando el barrio
San Francisco, sigue por la carrera 17 atravesando los barrios 20 de Julio y Daniel Lemaitre hasta llegar al cruce
7 entre los barrios San Pedro y Santa Rita, donde se bifurca en el par vial formado por la Carrera 14 de Torices y
Paseo Bolivar (Carrera 17); dicho par continla hacia el suroccidente atravesando la Avenida Pedro de Heredia
(cruces 4 y 5) y la calle 30. A partir de la calle 30 la carrera 14 continta por el cordon San Lazaro; se intercepta
con la carrera 17 (cruce 4B) en la interseccion del Puente de Las Palmas.
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En la parte norte de Cartagena, se une la via Marginal del Sur a este sistema. Esta inicia paralela a la pista de
aterrizaje del aeropuerto y continda bordeando el Cafio Juan de Angola hasta empalmar finalmente con la
carrera 14 de Torices, a través de la solucién vial que se realice al finalizar la ejecucion del Programa de Carfios y
Lagos.

Del cruce o Puente Las Palmas continta hasta el puente Roman (cruce 3C) y sigue hacia el sur por la Avenida
Alfonso Araujo formando un anillo con la Avenida del Lago, la cual bordea el Cafio Bazurto y es paralela a la
avenida Pedro de Heredia.

Del cruce 18 (Interseccion a desnivel en Bazurto) se desprende ademas el par vial paralelo a la Pedro de
Heredia, formado por las avenidas Pedro Romero (Calle 31D) y Cuartelillo de Olaya (calle 34), las cuales
atraviesan los barrios Alcibia, La Candelaria, Boston, Rafael Nufiez, Tesca, Olaya Herrera, Ricaurte, los canales
Tabu y Ricaurte; y se interceptan en el cruce 31. En este punto finaliza la avenida Cuartelillo de Olaya, mientras
que la Pedro Romero continda hasta la carretera de la Cordialidad (cruce 33).

Dos vias de penetracion de gran importancia para la zona de Mamonal son la Via Camino a Arroz Barato y la
Antigua Via Férrea (Calle 33), éstas permiten la conexion entre la via Mamonal y las zonas de Campestre y Vista
Hermosa con la Variante Mamonal-Gambote, constituyéndose en una alternativa importante, especialmente
frente al Corredor de Acceso Rapido.

La zona de Zaragocilla y Los Calamares es articulada por la Via del Hospital y la Diagonal 30, ésta parte de la
Transversal 54 en el cruce 24, atraviesa el Nuevo Bosque, pasa por el Hospital Universitario, atraviesa la Pedro
de Heredia, se intercepta y termina en el cruce con la via propuesta Variante de la Ciénaga de La Virgen en el
cruce 21B.

Finalmente hace parte de este grupo, la via canal Ricaurte, que atraviesa una parte de la ciudad de oriente a
occidente. Con la construccion de la Variante de la Ciénaga, esta via cobraria gran importancia al ser conectora
de dos corredores importantes Perimetral y Pedro de Heredia.

La via Pasacaballos - Rocha, se desprende de la via Mamonal (cruce 492) en sentido sur, continua por el
carreteable contiguo a la tuberia que conduce el agua potable proveniente de la ciénaga Juan Gomez
(corregimiento de Gambote), al llegar al cruce se bifurca en dos ramales, un primer ramal que llega al
corregimiento de Pasacaballos y un segundo ramal que continta en direccién sur hacia los municipios de
Turbana y Arjona.

ARTICULO 140: EJES AMBIENTALES DEL SISTEMA V3. Corresponde este sistema a un conjunto de vias de
la ciudad que bordean cuerpos de agua y tienen como funcién complementar las vias arterias y permitir el
acceso a los diferentes sectores. Estas vias se encuentran sefialadas en el plano del Sistema Vial general PFU
3/5, distribuidas en el territorio a cargo del Distrito.

1. La Avenida Primera de Bocagrande. Colectora V3E. Se incluye en esta categoria su prolongacion hasta la
escollera en el Laguito por ser la continuacién de la Avenida Santander y tener las mismas caracteristicas
escénicas. Esta Avenida Primera se amplia hacia la playa, para servir de ciclovia y paseo peatonal,
adecuadamente tratada con arborizacién y buen manejo del paisaje integrado a la Playa y al sistema del litoral.

2. Vias colectoras V3E. del programa de cafos y lagos. Las vias de los llamados Eje 1, Eje 2 y Eje 3, siguen en
su localizacion definida en los proyectos de EDURBE, con la modificacién de la Avenida del Lago para que se
amplie con una nueva calzada, para conformar por la orilla del cafio un camino escénico con ciclovia que tendra
continuidad por el lado de Manga donde la llamada 5% Avenida, sera ademas peatonal, escénica y ciclovia. La
interseccion en el llamado puente las Palmas se debera ajustar al sistema vial propuesto, asi como las
especificaciones del Puente Benjamin Herrera. El acceso y evacuacion de los buses de turismo del Puerto se
facilitara con la construccion de la 5% Avenida de Manga, perimetral al barrio para preservar las funciones
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residenciales de este. Debe terminarse las obras del Corredor de San Lazaro, con los ajustes propuestos para la
interseccion y/o puente las Palmas, al igual que las obras de la carrera 14 en Chambacu.

Colectora V3E. Cordén de San Lazaro Manga.

Colectora V3E. Calle Real del Espinal.

Colectora V3E. Marginal del Sur, eje 1 en Torices.

Colectora V3E. Av. Del Lago, calle 29B y diagonal 19.

Colectora V3. Marginal del Sur Eje 1, San Francisco.

Colectora V3E. Quinta Avenida de Manga, comienza en la intersecciéon 17C, bordea la Isla y cruza el Cafio
de Bazurto para empalmar con la Avenida de El Lago, de donde se extiende hasta el Cordén de San Lazaro.

QA WON -~

Estas vias son consideradas escénicas por su localizacién y funcion requieren de un tratamiento y disefio
especial.
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ANEXO 04 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS AUTOBUSES
1. BUSES PADRONES:
1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La tipologia de los autobuses que serviran a la operacion de servicios troncales
y auxiliares del Sistema Integrado de Transporte Masivo de Cartagena
Transcaribe, esta determinada por las siguientes caracteristicas técnicas
basicas minimas:

Capacidad para 80 pasajeros.

En ningun caso podran sobrepasarse los limites maximos por ejes fijados en la
siguiente tabla (teniendo en cuenta la suma de los pasajeros sentados, mas los
de pie):

Primer Eje sencillo (llanta sencilla) direccional 6.000 Kg.
Segundo Eje sencillo (doble llanta) 11.000 Kg.

Peso Maximo Admisible por Eje

En ningun caso podran sobrepasarse los limites maximos por ejes fijados en la
siguiente tabla (teniendo en cuenta la suma de los pasajeros sentados, mas los
de pie):

Autobis Complementario 9.000 Kg.

Pesos Maximos Admisibles

Los radios de corona circular se expresan en la siguiente tabla:

1 Cuerpo 5,3

Radio de Coronas Circulares
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Las dimensiones maximas admisibles son las siguientes (en metros):

1 Cuerpos 12.5 2,6 3,85

Dimensiones Maximas Externas Admisibles

o

2. ALIMENTADORES:
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Debe ser un autobus de un solo cuerpo cuya capacidad maxima sea de 45
pasajeros (sentados mas de pie).

Debe contar con tanques de almacenamiento de combustible que le permita
tener autonomia durante todo el dia de unos 180 Km., de acuerdo con la
programacion asignada por Transcaribe S.A.

En ningun caso podran sobrepasarse los limites maximos por ejes fijados
en la siguiente tabla (teniendo en cuenta la suma de los pasajeros sentados, mas
los de pie):

Configuracién

Autoblus Complementario 9.000 Kg.

Pesos Maximos Admisibles
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El radio de giro interior del autobus debe ser de acuerdo a la siguiente tabla:

1 Cuerpo 5.3 12.5

Radios de Coronas Circulares

Las dimensiones maximas admisibles (en metros) son las siguientes:

2 Ejes 9,5 2,6 3,85

Dimensiones Maximas Externas Admisibles
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 1. GENERALIDADES
1. ASPECTOS GENERALES
1.1 AREA DE ESTUDIO:

El area de estudio corresponde a la zona de la Ciudad de Cartagena de Indias donde se
implementara el Sistema de Pre troncales para el SITM de la ciudad de Cartagena. El
cual involucra las vias de la ciudad que conformaran las Rutas Auxiliares 6 Pre troncales
del Sistema anteriormente descritas en el Anexo 01..

1.2 ALCANCE DEL CONTRATO

El alcance del contrato sera aquel que se describa claramente dentro del anexo 05 y las
secciones 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,09, 10 y 11.

Los estudios y disefios e ingenieria de detalle a elaborar, incluyen, sin limitarse a éstos,
los siguientes, aclarando que para cada una de las especialidades se deben entregar
informes y planos de detalle:

a. Estudios topograficos para descripcion detallada del corredor, evaluacion patolégica y
estructural de puentes, redes de drenaje (box culverts, cafios y canales, etc.), ajuste del
inventario de redes de servicios publicos y levantamiento de informacidon complementaria
requerida para el desarrollo del proyecto. Ver anexo técnico 5 Seccién 02.

c. Estudios y disefios de geometria, planimetria, altimetria, disefio de senalizacion,
estudio de transito de los corredores pretroncales, microsimulacion de intersecciones
principales y planes de manejo de transito en obra.

d. Estudios de suelos y geotécnicos para los disefos viales y disefio del pavimento para la
rehabilitacion de rutas pretroncales de acuerdo con las caracteristicas geotécnicas del
corredor y el trafico proyectado para las calzadas de trafico mixto de rutas auxiliares (Ver
Anexo técnico 05 seccion 04.

f. Estudios y disefnos geotécnicos para fundaciones de paraderos, puentes, pontones, box
culverts y demas estructuras del proyecto (Ver Anexo técnico 05 Seccion 04).

g. Inventario y diagnéstico de redes de servicios publicos (Ver anexo técnico 05
Secciones 06, 07 y 08 ).
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j- Estudios y disefios estructurales de los componentes del sistema disefiados por el
consultor en arquitectura, tales como, estructuras de drenaje, contencion, pasos
peatonales a desnivel y demas obras complementarias (Ver Anexo Técnico 05 Seccién
05).

k. Plan de manejo ambiental para la rehabilitacion de cada uno de los tramos pre
troncales definidos y componentes proyectados del Sistema. (Anexo técnico 05 Seccion
09).

I. Plan de gestion social para la rehabilitacion de las rutas pretroncales, el cual debe ser
incorporado al Anexo Técnico para la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental y de
Gestioén Social (Anexo técnico 05 Seccién 09).

m. Esquema de localizacion de fuentes de materiales y de las escombreras mas viables
con los respectivos permisos otorgados por CARDIQUE, asi como el analisis respectivo
de rutas de transporte y de costos para cada tramo del proyecto.

0. Anexos técnicos de las obras. Analisis de precios unitarios, presupuesto detallado y
documentos soporte de la informacién remitida. El consultor debera entregar por separado
los productos correspondientes a cada proyecto (cotizaciones, listas de precio, estudio
de mercado, tablas de rendimientos, etc.) (Ver Anexo técnico 05 seccion 11)

p. Estudios de ftrafico complementarios que permitan determinar la capacidad vial
requerida, para la determinacion de la geometria correspondiente

g. Diseno arquitectonico, urbanistico y paisajistico. (Ver Anexo técnico 05 seccion 10)

El Consultor debera tener en cuenta que el producto final de este contrato es el
componente técnico de los pliegos de condiciones para la rehabilitacion de las vias
auxiliares, que seran contratadas por Transcaribe S.A. El Consultor sera plenamente
responsable de las imprecisiones, inexactitudes, errores y omisiones que afecten el
presupuesto y en especial las cantidades de obra de las obras a contratar.

Nota: Durante la etapa de revision de los estudios y disefios el Consultor debera disponer
la presencia del respectivo(s) profesional(es) con su grupo de apoyo en la Ciudad de
Cartagena, con el propodsito de agilizar el proceso de revision y ajuste de los mismos
especialmente en el tema de redes de servicio publico.

1.3 METODOLOGIA

Para el desarrollo de esta consultoria es necesario que la Direccién de la Consultoria
trabaje de la mano de sus especialistas para garantizar la correcta y coordinada ejecucion
de la consultoria.
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El grado de detalle del producto se establece en los anexos técnicos del presente proceso
e igualmente conforme las indicaciones y observaciones del personal técnico de
Transcaribe S.A. que ejercera la Interventoria asignada para este fin. Se debera distribuir
manejar muy eficientemente el tiempo para poder cumplir con los compromisos de la
presente consultoria de manera que se puedan cumplir satisfactoriamente los hitos
establecidos por la Entidad conforme la experiencia nacional.

La elaboracién del esquema basico arquitectonico y geométrico conceptual de la
rehabilitacién de las rutas pretroncales o auxiliares del SITM para lo cual se deberan
considerar las definiciones de caracter ambiental de espacio publico, de uso de suelo y de
desarrollo urbano y turistico, enmarcados dentro del POT, se realizaran los estudios de
recuperacion del espacio publico y el proyecto de movilidad del SITM, como un proyecto
estructurante de ordenamiento territorial del municipio de conformidad a las directrices de
ordenamiento entre ellas:

- Ambientales: Ronda de los cauces, corredores ambientales y vias Urbanas, regionales,
franjas de proteccién ambiental y ecoldgica, reubicacién de viviendas localizadas a lo
largo del corredor etc.

- Espacio publico: Parques recreativos y tematicos, dotacional, areas de cesion, etc.

- Usos del suelo: dotacional turistico, y recreativo de bajas y medias densidades,
Ocupacién de suelo, Comercio, etc.

- Viales: Conformacién de la malla vial principal y secundaria de acuerdo al disefio actual
de la malla vial y ajustes conforme el POT.

- Infraestructura de servicios publicos( Solo en calidad de Inventario).

El proyecto debera contemplar los componentes ambiental y paisajistico, arquitectonico,
de infraestructura y saneamiento, juridico y social que involucre:

- Desarrollo de nuevas areas de desarrollo recreativo y turistico
- Desarrollo de acciones para el mejoramiento de la movilidad vehicular y peatonal

- Desarrollo de los servicios complementarios para el mejoramiento de la calidad de vida
de los habitantes localizados en el area del proyecto.

- Manejo ambiental y paisajistico sustentable del area de estudio.
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El consultor debera elaborar el disefio detallado de la alternativa definida teniendo en
cuenta:

_ Derechos de Via.

_ Licencias de Intervencién de Espacio Publico.

_ Seccion entre paramentos.

_ Servidumbres.

__Zonas verdes.

_ Cruces peatonales y vehiculares.

_ Niveles de cimentacion de las estructuras de contencion.

Todas las licencias, permisos, servidumbres y certificaciones para el adecuado desarrollo
del proyecto, deberan ser adelantados y tramitados por el Consultor con las entidades
correspondientes.

Seguidamente se tendran las definiciones técnicas, costos y propuesta de ejecucion del
Proyecto de rehabilitacion de las rutas pretroncales.

Se espera lograr la definicién de las acciones necesarias para:

_ La recuperacién ambiental del espacio publico y LAS VIAS DE LAS PRETRONCALES
DEL SITM.

_ El ordenamiento técnico de la intervencion del corredor para la mayor disposiciéon de
desechos sdlidos y liquidos.

_ Conformacion de areas mediante la definicion del uso del suelo.

_ Posibilitar zonas de esparcimiento turistico y recreacion de los habitantes de los
corredores y sus visitantes.

Las obras prioritarias del proyecto de recuperacién del espacio publico en el Distrito,
definidas en los estudios anteriores realizados para TRANSCARIBE (si existen), deberan
ser tenidos en cuenta en el desarrollo del presente estudio. El proponente debera
consultar en el Distrito, la Autoridad Ambiental Competente y demas entidades con sede
en la regidn, acerca de la informacion disponible relacionada en el tema de esta
convocatoria.

Los estudios objeto de la presente convocatoria corresponde a los siguientes temas:

Recopilaciéon y analisis de la informacion existente, topografia, hidrologia vy
sedimentologia; caracterizacién, diagndstico y evaluacion de la infraestructura existente;
analisis estructural, arquitecténico, geotécnico, de vias, transito, hidraulico, eléctrico, de
iluminacion y ambiental; formulacion, analisis, evaluacion y seleccion de alternativas de
solucion para la recuperacion del espacio publico, presupuestos, especificaciones, plan de
manejo de transito e obra vy disefios de ingenieria detallados y definitivos para la
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construccion de las mismas. El proponente debera realizar todos los estudios de suelos y
analisis necesarios para garantizar la cimentacién de las obras.

Se desarrollara la evaluacion de proyectos, analisis de riesgo y vulnerabilidad, con su
planteamiento y analisis de los resultados y definicién de las obras a realizar. Toda la
informacion obtenida debera ser digitalizada en formato compatible con Arcgis y Autocad.

Todo el personal que participe en el desarrollo del estudio debe ser lo suficientemente
profesional y tener la idoneidad correspondiente para ejecutar su actividad

- Plan de Cargas Trabajo. El plan de Cargas de trabajo obedece a la siguiente
programacion del recurso humano:
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PLAN DE CARGAS DE TRABAJO

| 6 MESES

ESTUDIOS Y DISENOS VIAS PRETRONCALES

DURACION (meses): 6,0

PERSONAL DIRECTIVO

Director General 1 3 | 100 i 100 ! 100 { 100 i 100 ! 100 { 100% i 6,00
PERSONAL ESPECIALISTA

Arquitecto Urbanista y Paisaji 1 3 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 50% 3,00
Ing. Esp. Transito y Transporte 1 4 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,10 52% 3,10
|Ing. Esp. Disefio Geometrico 1 3 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 30% 1,80
Ing. Esp. Geotecnia y Pavimento 1 3 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 30% 1,80
Ing. Esp Estructural 1 3 0,30 0,30 0,30 0,30 0,00 0,00 20% 1,20
Ing. Esp. Redes Hidraulico Sanitarias Gas y Drenajes 1 3 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 10% 0,60
Ing. Esp. Redes Electricas 1 3 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 10% 0,60
Ing. Programacion,Control y presupuesto 1 6 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 25% 150
Especialista PMA 1 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 25% 1,50
Ing. Forestal 1 6 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5% 0,30
Especialista Social 1 6 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,50 25% 1,50
PROFESIONALES TECNICOS

Ingenieros de apoyo(Dis Geom, Pav, Estruc, hidra, electricas y telec) 1 7 Jos o5 {05 {05 i 05 i 050 i 50% i 300
PERSONAL TECNICO

Topdgrafo 1 1,00 1,00 0,40 0,00 0,00 0,00 40% 2,40
Cadenero 1 1 1,00 1,00 0,40 0,00 0,00 0,00 40% 2,40
Cadenero 2 1 1,00 1,00 0,40 0,00 0,00 0,00 40% 2,40
Técnico Inspector de redes secas 1 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 20% 1,20
Laboratorista 1 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33% 2,00
Dibujante 1 1 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 50% 3,00
SUBTOTAL 1

SUBTOTAL 1 (Con Multiplicador)

EQUIPOS Y DEMAS COSTOS REQUERIDOS

Equipo completo de Topografia Distanciometroy estacion total cap 1500m 1 un 1,00 0,50 0,25 0,00 0,00 0,50 40% 2,25
Equipo completo de GPS 1 un 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10% 0,50
Equipo completo de Laboratorio Estudios de Suelos 1 un 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 50% 3,00
Medicion de deflectometrias y rugosidad 1 un 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20% 1,00
Medicién de Aforos por interseccion 30 un 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20% 1,00
CBR's inalterados 60 un 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20% 1,00
Perforaciones en tierra y/o agua y perfiles 240 m 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20% 1,00
Extraccion de nicleos de concreto (incluye ensayos) 30 un 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20% 1,00
Equipo completo de patologia estructural y ensayos 1 Glo 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 20% 1,00
Plotter 1 un 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 80% 5,00
Sofware Legal Modelacién de tréfico 5%Lic 1 un 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 70% 4,00
Edicion de Informes (incluye fotograflas) 1 un 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100% 6,00

Aprobado: DIRECCION TECNICA DE PLANEACION
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1.4 PRODUCTOS:

El Consultor entregara a TRANSCARIBE S.A. en medio fisico y magnético un original y
una copia de todos los informes, planos de construccion y demas informacién
correspondiente a cada una de las entregas programadas.

Por cada ruta auxiliar o pretroncal, se elaborara un informe detallado conforme las
secciones siguientes, con sus anexos si los hay, el cual debera contener la metodologia
seguida para la ejecucion de los estudios y disefios efectuados, la memoria de las
alternativas planteadas y calculos efectuados, indicando los parametros utilizados, el
analisis de los resultados obtenidos, las conclusiones y todo otro aspecto relevante que
sea justificativo del contenido de los planos de construccion. Asi como también las Actas
de reuniones periodicas que debera realizar el consultor para Coordinar sus trabajos con
el equipo de Transcaribe S.A.

La informacion presentada debe observar los parametros técnicos de presentacion de
informes, contenidos en la Norma Técnica Colombiana NTC.

TRANSCARIBE S.A. entrega el cronograma de la consultoria por hitos de entregar de
productos; sin embargo el proponente debera entregar dentro de los cinco (5) dias habiles
a partir de la firma del contrato, una programacion detallada de ejecucion de la
consultoria, la cual debe ser elaborada de acuerdo con la entregada por Transcaribe S.A.
y que se muestra a continuacion. La no presentacion la programacién detallada de los
trabajos en el término mencionado, se constituye en un incumplimiento del Contrato, y
conllevara las multas y sanciones previstas en el Contrato.

La Programacion detallada debera presentarse con una discriminacion semanal,
indicando para cada semana el avance esperado, de una forma que ésta sea claramente
medible y verificable con esa periodicidad. Adicionalmente, debera contemplar las fechas
de entrega de los productos esperados, de acuerdo con el cronograma de hitos previsto
por Transcaribe S.A. en su Plan de Adquisiciones.

Si la informacion presentada por el proponente esta incompleta primara la programacion e
hitos presentes en el presente anexo y procedera la programacion que estipule la
Interventoria, la cual sera de obligatorio cumplimiento

1.5 CRONOGRAMA Y PLAN DE CALIDAD

La Programacion detallada debera ser consecuente con los Hitos Minimos que se
presentan a continuacion:
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Mombre de tarea Duracion | |T1 T2 T3
mes1 [ mes2 [ mes3 | mes4 | mesS5S [ mes6 | mesT

1 = PROGRAMACION GEHERAL PRETRONCALES 180 dias L v
2 Topografia General 20 dias E

] + Ruta Terminal Intermunicipal - Pedro Romero 35 dias

-Crespo

11 +| Campanos - 13 de Junio - Gaviotas - Centro M dias

19 +| Portal - Bosque - Centro M dias

27 +| Rodeo - Espaiia - Centro M dias

& + Ciudadela 2000 - Crisanto Luque - Bocagrande 50 dias _—

El Consultor es plenamente responsable en el tramite, gestion y obtencién de las
aprobaciones requeridas, y para este fin, debera tomar las medidas conducentes al logro
de ellas durante la ejecucion del Contrato.

Es obligacién del Consultor conocer e involucrar todas las disposiciones legales vigentes,
asi como las normas y lineamientos expedidos por las diferentes entidades involucradas
en el proyecto. El seguimiento de la normatividad es de estricto cumplimiento, lo cual en
ninguin momento ni caso exime al Disefiador sobre la responsabilidad legal que tiene
sobre la calidad de los disefios y debera profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico
no contenido en ella, 0 que en su concepto deba ser tenido en cuenta, para cumplir con el
objetivo final de obtener unos estudios, disefios e ingenieria de detalle para la
construccion de las obras.

En cualquier momento Transcaribe S.A. como Contratante y cliente principal podra
solicitar cualquier tipo de informacion relacionada con el proyecto para contar con la
misma sin que ello represente costo alguno para el consultor quien debera prever la
entrega de informacién en las condiciones que lo requiera Transcaribe S.A.

Las demoras, cambios, y reprocesos que surjan en el proceso de aprobacion de los
Disenos, como consecuencia de las acciones u omisiones del consultor, no seran en
ningun caso argumento aceptable ante TRANSCARIBE S.A. para justificar retrasos en el
Cronograma. El Consultor debe tomar las medidas necesarias para contemplar en sus
plazos de ejecucion los tiempos que implican los tramites mencionados.

Se debera efectuar la recopilacion y analisis de toda la informacion disponible que
represente o sea de alguna utilidad para el Proyecto, contenida en estudios preliminares,
bien sea de TRANSCARIBE o cualquier otra Entidad Publica. Se aclara que dicha
informacion tiene el caracter de meramente informativa, puesto que el Disefador tiene la
obligacion de realizar sus propios estudios y disefios de detalle y si toma informacion de la
existente para hacerla parte de sus estudios y disefios, o si por el contrario se aleja parcial
o totalmente de dicha informacion, es de su entera responsabilidad el resultado de los
estudios, disefios e ingenieria de detalle y sus implicaciones en las obras de construccion
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y posteriores resultados durante el periodo de garantia y la vida util de servicio de la via
pre troncal.

El proponente al que se le acepte la oferta, debera presentar a TRANSCARIBE S.A. para
su aprobacion, en un plazo no mayor de diez (10) dias habiles luego de firmado y
legalizado el contrato, el Plan de Calidad que desarrollara durante la ejecucion del
contrato; el cual debe ser suficientemente claro, I6gico y sistematico, de acuerdo con los
lineamientos de la Norma ICONTEC ISO 9004:2000. Debe presentar la forma como se
propone desarrollar temas como, requisitos generales, documentacién y su control,
registros de calidad, compromiso de la direccion, politica de calidad, planificacion,
responsabilidad y direccién, ambiente de trabajo, relacion con el cliente, gestion de
recursos (de todo tipo), mediciones, seguimiento y mejoras de procesos, entre otros.

En cuanto al compromiso y responsabilidad gerencial debe tener en cuenta sobre:
a) Organizacion
b) Responsabilidad y autoridad
¢) Recursos

Para la consultoria, el Plan de Calidad debe incluir el control de todas las actividades
inherentes a los estudios y disefios, para lo cual debe considerar entre otros los siguientes
aspectos:

a) Gestion Administrativa,

b) Clasificacion de personal,

c) Control en sitio de materiales, suministros, etc.,

d) Control de los procesos (Estudios, trabajos de campo, disefios, etc.)

e) Control de Productos (Estudios, informes, disefios, planos y memorias, etc.)
f) Preparacion y emision de informes,

g) Manejo y control documentacion,

h) Acciones preventivas y correctivas,

i) Indicadores de gestion, etc.

1.6 OTRAS OBLIGACIONES

El proponente deberd tener en cuenta en su oferta, que adicionalmente a los
requerimientos técnicos y de personal, debera contar con un oficina ubicada en la ciudad
de Cartagena de Indias, la cual debera estar apropiadamente equipada con escritorios,
sillas, archivadores, mesa de trabajo, fax, computador, impresora, sistema de
comunicaciones para llamadas nacionales, camara digital, utiles de oficina, papeleria y
demas implementos necesarios para ejecutar el contrato en condiciones 6ptimas. El no
cumplimiento de esta obligacién tendra una sancion equivalente al 0.1% del valor del
contrato por cada dia que transcurra sin el lleno de este requisito a partir de la fecha del
respectivo apremio hasta un maximo del 10% del valor ofertado.
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1.7 ACOMPANAMIENTO

La etapa de acompafamiento estara comprendida entre la fecha de entrega de productos
y la fecha de adjudicacion de los procesos de seleccion derivados de los estudios y
disefios objeto del presente proceso.

El Disefiador debera tener en cuenta dentro de su estudio y marco de responsabilidades,
que los anexos técnicos y presupuesto de obra para el proyecto, seran el sustento del
posterior contrato de obra a estructurar bajo la modalidad de precio global fijo, salvo en lo
referente a traslado, renovacion o ampliacion de redes de servicios publicos y otros
componentes que sean identificados y aceptados por TRANSCARIBE, para ser excluidos
del sistema de pago por precio global fijo (pagaderos por precios unitarios).

Teniendo en cuenta la responsabilidad emanada de lo anterior, el Contrato incluye la
Etapa de Acompanamiento, en la cual el Consultor deberd dar soporte técnico a
TRANSCARIBE en los procesos licitatorios de las obras disefiadas, en los siguientes
términos:

1.7.1Respuesta a Requerimientos

Cuando las observaciones, dudas, inquietudes y solicitudes de aclaracion de los pliegos
de licitacién ameriten la consulta al Consultor a juicio de TRANSCARIBE, ésta dara
traslado al Consultor y éste dara la correspondiente respuesta (con su respectivo soporte
técnico) a Transcaribe S.A.

El Consultor tendra tres (3) dias habiles para remitir a Transcaribe S.A. la respectiva
respuesta, la cual debe ir acompafiada del respectivo soporte técnico.

Si el requerimiento implica la modificacidon de alguno de los componentes del estudio, bien
sea en planos o en memorias, 0 hace necesario producir documentos adicionales
aclaratorios, procedera a incluirlos en la version final de los estudios, disefos e ingenieria
de detalle, que debera ser entregada (en medio fisico y magnético) por el Consultor a
Transcaribe S.A. en el mismo término que de la Entidad para presentar la respuesta. La
respuesta al requerimiento debera ceiirse estrictamente a lo preguntado, ya que debe
tenerse en cuenta que este documento es soporte para la respuesta que dara Transcaribe
S.A. en los procesos licitatorios que estén en curso.

Los planos de disefio deberan entregarse en papel bond original y copia e igualmente una
copia en papel pergamino. Las dimensiones no deberan se superiores a 900mmx600mm.

1.7.2 Asistencia a Reuniones
El Consultor debera tener a disposicion de Transcaribe S.A. el equipo de especialistas de

la Planta Minima de Personal durante toda la Etapa de Disefios y de Acompanamiento
para que, si a juicio de Transcaribe S.A. es necesario, asistan a las reuniones de
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aclaracién de términos, rondas de preguntas y respuestas y cualquier otra reunion que
sea necesario efectuar a juicio de Transcaribe S.A.

Para tal efecto, Transcaribe S.A. enviara por escrito la citacion a reunién al Consultor, y a
través de éste a los especialistas, con por lo menos dos (2) dias calendarios de
anticipacion.

La inasistencia a cualquiera de estas reuniones por parte del Consultor o de los
especialistas sera considerada como un incumplimiento del Contrato. Transcaribe S.A. no
reconoceran pago alguno diferente a la remuneracion establecida en el Contrato, y es
responsabilidad del Consultor sufragar los gastos a que haya lugar.

1.8 INFORMES:

Durante el término que dure la Consultoria y la Etapa de Acompafiamiento, el Consultor
presentara a Transcaribe S.A. un informe mensual, en el cual incluira las solicitudes de
requerimiento recibidas, y las respuestas correspondientes.

El Contratista debe presentar, ademas de los que le solicite el Interventor, los siguientes
informes:

a) Informes mensuales de ejecucion dentro de los primeros diez (10) dias siguientes al
periodo objeto del informe, en original y dos (2) copias, foliado y debidamente legajado
con el siguiente contenido:

- Descripcién general y estado del contrato.

- Control a las metas propuestas en el informe anterior.

- Control de programacién con avance de cada una de las actividades
programadas con porcentaje de avance y diagnostico

- Recursos empleados.

- Control de pagos.

- Resultados de los estudios, trabajos de campo y laboratorio desarrollados.

b) Informe final: Informe final de ejecucion del contrato con el siguiente contenido:
- Control de programacién con fechas reales y esperadas del cumplimiento de los
hitos.
- Recursos empleados.
- Resultados de los estudios, trabajos de campo y laboratorio desarrollados.
- Resumen de los disefnos efectuados y tabla de contenido o indice de la totalidad
de los productos desarrollados.
- Gestiones y tramites desarrollados.
- Control de calidad a los procesos desarrollados, conforme al documento “Plan de
Control y Aseguramiento de la Calidad”,
- Resumen de las demas actividades realizadas durante el desarrollo del contrato.
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- Acta de recibo final a satisfaccion.

Una vez concluidas tanto la Etapa de Disefios como la Etapa de Acompafamiento, el
Consultor debera presentar a Transcaribe S.A. una nueva version de los estudios y
disefos, en la cual se compilen la totalidad de las respuestas a los requerimientos, y se
ajusten todos los aspectos que resulten afectados con éstas, incluyendo planos,
memorias, presupuestos, etc.

Si las respuestas a requerimientos afectaren en alguna manera a las entidades que
emitieron aprobacién de algun aspecto del Disefio, deberan obtenerse nuevamente estas
aprobaciones, y deberan incluirse en la entrega de la Ediciéon Final de los Estudios y
Disefos sin que ello represente sobre costo alguno por cuanto la gestién debe ser
prevista dentro de los costos de la consultoria.

La presentacién de la Edicién Final de los estudios y disefios debidamente aprobada es
requisito para la firma del Acta de Liquidacion del Contrato.

2. CONSIDERACIONES BASICAS DE PARA DISENOS DE INGENIERIA
RELACIONADOS CON LOS COMPONENTES ARQUITECTONICOS, URBANISTICOS
Y PAISAJISTICOS

El presente documento contiene los requisitos minimos de coordinacién que deberan ser
cumplidos de manera obligatoria por el Consultor y es su total responsabilidad tomar
todas las medidas conducentes a lograr la efectiva coordinacion, que permita obtener
productos coherentes entre si, en el plazo contractual inicialmente estimado. En ningun
caso podra el Consultor justificar retrasos en la programacion y el cronograma de hitos del
proyecto, originados en una coordinacion deficiente.

Es entera responsabilidad del Consultor, adelantar la gestion y coordinacion con todo su
equipo de Ingenieria de Detalle y arquitectura para la obtencion de los resultados
esperados de la ejecucion de los Estudios y Disefios de Ingenieria para la rehabilitacion
de las rutas auxiliares del SITM de la ciudad de Cartagena, en el plazo, términos y
condiciones establecidas en el contrato y sus anexos técnicos y analizar las correlaciones
de mutua dependencia y precedencia entre los productos de cada especialista para la
ejecucion adecuada de los Disefios.

En cada entrega que se haga a Transcaribe S.A. El Consultor debera entregar mediante
oficio la versién sobre la cual fundamenté su trabajo y sus correcciones.
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA ELABORACION DE LA
TOPOGRAFIA DE LOS TRAMOS DE LAS RUTAS AUXILIARES DEL SITM

1.1. Alcance General

Los estudios topograficos que contrate Transcaribe S.A., y que se realicen en el
Distrito Turistico y Cultural, con el fin de obtener informaciéon que sirva para la
elaboracién de Estudios y Disefios para proyectos de Infraestructura Vial y de
Espacio Publico, deben realizarse teniendo en cuenta los fundamentos técnicos,
para:

Levantamientos planimétricos,
Levantamientos altimétricos y
Levantamientos de posicionamiento satelital. (G.P.S.)

A continuacion se presenta la metodologia que deben tener en cuenta las
diferentes empresas consultoras o interventoras, para la entrega de
documentacion, relacionada con informes técnicos de los estudios topograficos.

El consultor realizara los estudios topograficos utilizando estaciones totales de
topografia, para los cuales debera presentar antes de iniciar los trabajos el
Certificado de Calibracion de los equipos; cada vez que el Disefiador cambie de
equipos de topografia, debera presentar a la Interventoria el respectivo Certificado
de Calibracion.

El Disefiador realizara los estudios topograficos necesarios apoyandose en una
poligonal de control debidamente abscisada y ligada a las placas CDs, certificadas
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC-, con su respectiva impronta. Se
tomara informacion topografica para cada punto levantado en las 3 dimensiones: X
(Norte), Y (Eje), Z (Cota), en el ancho del corredor pretroncal definido para los
proyectos y su area de influencia (no menor de 20m desde el hombro de via).

El levantamiento topografico debera contener todos y cada uno de los detalles
existentes en la zona tales como: postes, hidrantes, cajas, valvulas etc., siguiendo
la metodologia para la elaboracion de estudios topograficos descrita.

El Alcalde Somos Todos



TransCaribe

En los planos de levantamiento deberan identificarse todas y cada una de las
redes con sus caracteristicas.

En estos trabajos se debera cumplir con las precisiones minimas para los errores
de cierre de poligonales y nivelacion exigidos por TRANSCARIBE.

Las poligonales de control deben ser cerradas en las placas de partida, y su
aproximacion no debera ser menor de 1:20000.

Los siguientes son los tipos de trabajos topograficos que deberan realizarse:

- Levantamiento topografico planimétrico detallado, en el ancho del corredor y area
de influencia del proyecto de acuerdo con lo que se especifique en las condiciones
particulares.

- Nivelaciones topograficas de todo tipo.

- Investigaciones de redes de acueducto, alcantarillado, energia, teléfono,
semaforizacion y gas natural.

- Localizacion de ejes viales

1.1.1 Requerimientos Basicos

Equipo Humano :

. Ingenieros Topografos o Tecnodlogos en Topografia con experiencia
minima de un ano en este tipo de levantamientos. (licencia vigente)

. Cadeneros Primeros con experiencia en este tipo de levantamientos.

. Cadeneros Segundos con experiencia en este tipo de
levantamientos.

. Anotadores.

. Mensajero.

. Secretaria.

. Seguridad.

Equipos de precision:
. Estacién Total, con Certificado de Calibracion reciente, en el que se
certifique que el equipo se encuentre en buen estado y cumple con las
especificaciones técnicas de uso. (No mayor a 6 meses)

. Accesorios: Tripodes, bastones, prismas, cintas metalicas, baterias,
etc., en buen estado.
. Equipo de Cadeneros: Maceta, tachuelas, puntillas de acero,

flexdmetro, plomadas, pintura, radios de comunicacién con su
correspondiente permiso, chalecos reflectivos, conos de seguridad vial.
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. G.P.S., con certificado de mantenimiento reciente, en el que conste
que el equipo se encuentra en buen estado y cumple con las
especificaciones técnicas de uso. (No mayor de 1 afio)

. Accesorios: Tripodes, bastones, Antenas, Baterias, flexometro, etc.,
en buen estado.
. Equipo de Cadeneros: Maceta, tachuelas, puntillas de acero,

flexometro, plomadas, pintura, radios de comunicacién con su
correspondiente permiso, chalecos reflectivos, conos de seguridad vial.

. Nivel de Precision Automatico, con certificado de calibracion reciente,
en el que conste que el equipo se encuentra en buen estado y cumple con
las especificaciones técnicas de uso. (No mayor de 6 meses)

. Equipo de Cadeneros: Maceta, mira de aluminio (5 ml.), tachuelas,
puntillas de acero, flexometro, plomadas, pintura, radios de comunicacion
con su correspondiente permiso.

Equipos de seguridad industrial:

. Chalecos reflectivos

. Capas impermeables

. Conos o sefiales de transito

. Casco protector, botas punta de acero, Etc.
. Sombirilla

. Vehiculo

Equipos de oficina:

. Computador con programa o software especifico para el calculo y
dibujo. Tipo Autocad Versién 2004.

. Software procesamiento de datos G.P.S.

. Camara fotografica digital, para presentaciéon de informes fotograficos
a color de resolucion minima de 6Meg pixeles..

. Carteras de topografia debidamente avaladas por la interventoria del

proyecto. Se aceptan carteras de topografia disenadas en formato Excel,
previas aprobaciones de los Coordinadores |.D.U. y de Interventoria.

1.2. Metodologia de trabajo
Se debe aplicar la siguiente metodologia para la realizacién de trabajos
topograficos detallados.
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1.2.1 Poligonales
Se debera trazar una poligonal cerrada ligada a puntos del IGAC certificados y
actualizados y presentar impronta.

La entidad encargada de certificar los veértices Geodésicos de Primer Orden,
Segundo y Tercer Orden, que serviran de apoyo para la referenciacion geografica
el proyecto, es el Instituto Geografico Agustin Codazzi. (I.G.A.C.)

La Entidad mencionada, expide el Certificado de las coordenadas geodésicas,
Planas Cartesianas y Altitud de los vértices solicitados.

Es de vital importancia conocer los vértices geodésicos que existen en el area de
influencia del proyecto, antes de iniciar los Estudios Topograficos.

En caso de no existir vértices geodésicos en el sector, y se recurra al Sistema de
localizacion por Posicionamiento Satelital, para dar informaciéon a puntos en el
area de influencia del proyecto, deben certificarse los vértices de la Estacién Base,
que sirvieron de apoyo para el traslado de coordenadas geodésicas.

Los puntos geodésicos debera ser, ligados al Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia (MAGNA), que a su vez es una densificacion del Sistema de
Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS). Este sistema esta acoplado
al Elipsoide GRS 80 o WGS 84.

Los puntos de la poligonal contendran informacién: Norte, Este y Cota y se deben
presentar improntas de los vértices certificados.

La poligonal cerrada debera realizarse en forma de poligonos de tal manera que
cada cierre no exceda 2 km. longitudinales.

Dichas poligonales se materializaran en el terreno con mojones de concreto y
placas en bronce para su posterior reubicacion. Dichos puntos deben estar
ubicados sobre andenes, sardineles o cualquier otro lugar que garantice la
posterior reubicacion (nuca sobre estacas, arboles, infraestructura de redes, ni
cualquier elemento susceptible de reubicacion).
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Los puntos de poligonal materializados con incrustaciéon de placa de bronce,
llevaran una inscripcion que permita la identificacion del punto en campo,
coincidente con la descripcidn que se haga en el formato para tal fin, de tal forma
que al consultar la base de datos, permita conocer las coordenadas y demas
atributos del punto.

En la inscripcion aparecera:

NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.

NOMBRE DE LA EMPRESA CONSULTORA

CODIGO DEL PROYECTO Y NUMERO DEL CONTRATO
CONSECUTIVO DEL PUNTO MATERIALIZADO

IDENTIFICACION DE POLIGONAL (RT=REGISTRO TOPOGRAFICO)
ANO DE LEVANTAMIENTO

. Si se utilizé el traslado de Puntos de Control, por el Sistema de
Posicionamiento  Satelital (G.P.S.), igualmente se debe presentar el
correspondiente certificado de los vértices de la Estacién Base utilizada.

. Presentar descripcion de puntos materializados que incluya un grafico
aproximado de la localizacion de los puntos de control amojonados, con sus
correspondientes referencias. Ver Anexo.

Estos puntos se materializaran con tachuelas o puntillas de acero. No se
aceptaran puntos localizados en terreno con estacas y sobre capa vegetal.

En caso de que un levantamiento se encuentre localizado en zona sin desarrollo y
no existan sardineles y andenes, los puntos deberan amojonarse en concreto con
placa en bronce y deben tener un buen anclaje y una buena ubicacion, esto nos
garantizara que el punto sea inamovible y de facil ubicacién.

En zonas desarrolladas, los placas de bronce se deberan materializar en
sardineles y andenes.

Se deben referenciar por lo menos un punto cada kildmetro de la poligonal con
cuatro referencias como minimo. Dichas referencias se amojonaran igualmente a
los puntos de la poligonal.

No se aceptaran poligonales abiertas.
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1.2.2 Planimetria - Levantamiento de detalles

Con la poligonal basica ajustada y verificada, se procedera a tomar los detalles en
las tres dimensiones mediante radiacion con estaciones totales o equipos
similares, de tal manera que se pueda determinar la silueta de las vias, levantando
con exactitud los sardineles de confinamiento, los paramentos, bermas donde las
haya, sardineles de separadores, y en fin todos aquellos otros detalles que se
requieran para la obtencidn de una silueta general del area levantada. En este
levantamiento se debera identificar la nomenclatura urbana. El plano topografico
del proyecto debe contener las curvas de nivel procesadas con la informacion
tomada directamente del terreno mediante la estacion total.

Célculo del Error de Cierre Angular.

Para calcular el error angular cometido, es necesario conocer la sumatoria teodrica
de sus angulos asi:

>=(n+2)x180
Donde: ]
> : Sumatoria de Angulos.
n: Numero de Vértices de la Poligonal.
Ecuacién 1. Sumatoria de Angulos de una Poligonal cerrada
Para este tipo de levantamientos se debe cumplir:
e=a x Vn
Donde:
e: Error de Cierre Angular.
a: Desviacién estandar de la Estacion Total o aproximacion del Teodolito.
n: Numero de Vértices de la Poligonal.
Ecuacién 2. Error de Cierre Angular

Calculo del Error de Cierre Lineal.

E.CL.=vV (A NS)2+ (A EW)?
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Donde:

E.C.L = Error de Cierre Lineal de la Poligonal.

A N S = Diferencia entre la sumatoria de las proyecciones Paralelo Norte
Y Sur.

A E W = Diferencia entre la sumatoria de las proyecciones Meridiano
Este y Oeste.

Ecuacion 3. Error de Cierre Lineal

Calculo del Grado de Precision Relativo.

G.P.R.=(E.C.L.) / ( Longitud de la Poligonal )

Grado de Precision Relativo

Donde:

G.P.R.: Grado de Precision Relativa (Factor Escala 1 : X))

E.C.L.: Error de Cierre Lineal

Longitud de la Poligonal: Sumatoria de las distancias de los lados de la

Poligonal.

Grado Minimo de Precision Relativo Para Poligonales Cerradas:

Orden y Clase Grado de Precision Relativo

Segundo Orden Clase 11 1 : 20000

Cuadro No. 1 Normas de Precision para Levantamientos de Control Horizontal.

Se levantaran los siguientes detalles como minimo:

Servicios:

- Camaras de teléfono: punto levantado en su centro.

- Cajas de energia: puntos levantados minimo tres esquinas de las
mismas y pueden ser, cajas dobles, cajas sencillas o cajas de paso.
Especificarlas.

- Pozos de alcantarillado: punto levantado en su centro.

- Valvulas de acueducto: punto levantado en su centro.

- Valvulas de gas: punto levantado en su centro.

El Alcalde Somos Todos



£33

TransCaribe

- Hidrantes: punto levantado en su centro.

- Semaforos: puntos levantados distancia en su eje y azimut en su centro.
- Cabinas telefénicas: punto a levantar en su centro, y especificar el
numero de cabinas.

- Armario de teléfonos: puntos a levantar minimo tres.

- Sumideros: se debe especificar el tipo de sumidero, de rejilla o entrada
lateral.

- Sumidero de rejilla: punto a levantar dos puntos del mismo.

- Sumidero de entrada lateral: se deben levantar dos puntos.

Postes:

- Postes de energia: puntos levantados DH. al eje y azimut al centro.

- Postes de teléfonos: puntos levantados DH. al eje y azimut al centro.

- Postes de alumbrado: puntos levantados DH. al eje y azimut al centro.
- Postes retenidas: puntos levantados DH. al eje y azimut al centro.

- Torres de alta tension: puntos a levantar:

- Si el poste tiene base en concreto se debe de levantar detalladamente.
- Si es una torre en estructura metalica se deben de levantar las cuatro
esquinas de las mismas.

Cercas:
- Puntos a levantar; quiebres, esquinas, curvas, etc. Especificar el tipo de
cerramiento: cerca de alambre, en malla, en cerramiento de aluminio.

Sardineles:

- Puntos a levantar; todos los puntos que sean necesarios y especificarlos asi:
PC: Punto comienza sardinel.
PCC: Punto curva sardinel.
PT: Punto termina sardinel.

Paramentos:
- Puntos a levantar; todos los puntos que se consideren necesarios especificando
su detalle. Estos detalles son: esquinas, curvas (pc, pcc,pt), quiebres y
direcciones.

Arboles:
- Punto a levantar; DH. al eje y azimut al centro. Especificar el tamafio y especie.

Pilas puentes:
- Puntos a levantar todas las esquinas de las pilas.
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Canales:

- Puntos a levantar: La seccion transversal completa que corresponde en un punto
dado del canal, especificando si es esquina losa, esquina canal, eje de canal,
tuberias que le tributan con su respectivo diametro y realizar el perfil longitudinal
del minimo 50m aguas arriba y aguas abajo, en el cual se debera trazar la seccion
respectiva.

Construcciones:

- Se deben levantar todos los puntos relacionados con el Disefio, como esquinas,
quiebres, direcciones de las mismas y demas detalles que clarifiquen su condicion
como construccion.

En la realizacion de detalles se anotara la direccion y la ubicacién del delta del
cual se estan levantando los detalles.

Se deben incluir dicha informacién en la cartera de transito de la siguiente forma:
Ejem: D-1: S/ Sardinel, con tachuela, costado NW, Calle XX por Avenida YY.

Se debera hacer una secuencia légica de numeraciéon de detalles por bloques en
el levantamiento que se esté realizando.

En la cartera de topografia aparecera en forma muy detallada el grafico
aproximado del area de trabajo, anotando en ella direcciones de sardinel,
paramentos, curvas, separadores, nombres de predios, direcciones etc.

Las carteras de topografia deberan contener dibujadas la mayor informacién del
terreno posible, para poder orientar en forma adecuada los trabajos de oficina. Asi
mismo, las carteras deberan ser diligenciadas y presentadas en forma clara y
ordenada, para permitir la revision completa y sin problemas. El Disefiador debera
entregar a TRANSCARIBE S.A. las carteras originales y una copia adicional.

1.2.3 Localizacion de ejes

Después de realizados los disefios geométricos y los calculos respectivos, y una
vez aprobados por la Interventoria, el Disefiador procedera a replantear el o los
ejes del proyecto en terreno.

El Disefador debera entregar al topdgrafo de la manera mas detallada posible, los
puntos de partida para realizar la localizacién del proyecto en mencién.
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En la localizacion de ejes para vias, paramentos, muros, etc. Se debe tener en
cuenta:

- Coordenadas del levantamiento.

- Datos de la poligonal.

- Chequeos para verificar datos como azimuts, distancias horizontales y
coordenadas.

Después de realizar estos chequeos iniciara su localizacidn empezando por el
inicio, KO+000, PI#2, PI#3. etc.

Cuando se localice el KO+000 se tendra en cuenta el amojonamiento en concreto
para que el punto de partida sea materializado lo mejor posible.

Se referenciaran todos los PI's del levantamiento, minimo con cuatro referencias,
al mismo, teniendo en cuenta que:

No se colocaran referencias con distancias cortas.

No se colocaran referencias cuando formen angulos muy agudos.

No se colocaran referencias sobre estacas.

Se colocaran referencias con tachuelas o puntillas de acero, sobre sardineles o
andenes.

En zonas en donde no existan sardineles o andenes las referencias se
amojonaran en concreto cumpliendo las condiciones anteriormente mencionadas.

Cuando se localicen los PI's del proyecto basado en los deltas del levantamiento,
se les realizara ajuste definitivo con el objeto de conocer el error que se esta
cometiendo en su localizacion y poder corregirlo.

Cuando se realice la localizaciéon de PI's a partir de referencias dadas, se
verificaran y se realizara el cruce de puntos; después se chequeara la DH. Y
azimut de los puntos existentes.

No se trabajara por ningun motivo con datos diferentes a los que aparezcan en
planos o carteras.

Se abscisara el proyecto cada 10 m en recta y cada 5 m en curva, en el caso de
que por topografia del proyecto se requiera, debera abscisarse a distancias
menores. Se deflectaran curvas de acuerdo a lo especificado en el cuadro de
elementos que aparecen en los planos.
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Se localizaran PC y PT de las curvas y su respectivo cierre.
Dicho cierre debe ser: Cierre angular para curvas al segundo, y DH. al mm.
1.2.4 Nivelacion de Ejes

Para todos los casos las redes de nivelacion deberan ser cerradas, niveladas y
contraniveladas.

Los levantamientos para este tipo de control vertical, buscan determinar la altitud
de las estaciones de control, relacionados a la altura del nivel medio del mar,
referencia oficial internacional para el control vertical.

Se utilizaran carteras convencionales o disefiadas en formato Excel.

En ellas se anotaran:

Nombre del Proyecto

Nombre y firma del Ing. Topografico o Tecndlogo con Tarjeta Profesional.
Equipo Utilizado

Fecha de las observaciones

Estacién Ocupada

Nomenclatura Urbana, CI, Kr, Dg. Tv., etc. de la estacion ocupada
Observacion de los detalles.

VVVYVYVVY

El vértice materializado Planimétricamente servira como punto de nivelacion en la
informacion Altimétrica.

Al igual que para los levantamientos de control horizontal, las normas para
mediciones sobre el plano vertical, estan establecidas por la Federal Geodetic
Control Subcomité FGCS.

Orden y Clase Precision Relativa

Segundo Orden Clase 11 1,3 mm \[ K

Cuadro No. 2 Normas de Precision para Levantamientos de Control Vertical.

Las nivelaciones deben estar ligadas a cotas reales autorizadas por el I.G.A.C.
placas CD.
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Con base al abscisado establecido se deberan nivelar los ejes replanteados del
proyecto con nivel de precision automatico. Para garantizar dicha nivelacion se
deberan establecer y materializar BM’s cada 500 m. El Disefador debera utilizar
las mismas placas materializadas por él en la planimetria, para tomar la
informacion de altimetria.

Para garantizar la exactiiud de la nivelacion, se deberan efectuar
contranivelaciones cada 2 Km repasando todos los cambios que se hubiesen
efectuado durante la determinacion.

Debera contranivelarse con los siguientes parametros:

Para nivelaciones de precision se tendra en cuenta su error permisible:

e =1.2*(k)1/2
e = error cometido en nivelacion.
k = distancia de la nivelacion en kildmetros.

1.2.5 Secciones transversales
El Disefiador debera, como minimo, tomar secciones transversales, de acuerdo
con el abscisado y las variaciones que tenga el terreno en su perfil longitudinal.

Estas secciones deberan ser tomadas con niveles de precision automaticos y con
Certificado de Calibracion expedido antes de iniciar el proyecto y cada vez que se
cambie de equipo, y deberan cubrir como minimo los siguientes detalles:
Paramento existente, sobresardinel, cuneta, eje de calzada, cuneta, eje separador
y continuar la seccion hasta llegar al otro paramento existente (fachadas).
Igualmente de existir canales, vallados, etc., dentro de la seccion transversal se
deberan incluir todos y cada uno de los puntos que los conformen. Cuando la
seccion transversal incluya sectores sin desarrollar debera realizarse cada vez que
existan variaciones importantes en el terreno.

La seccion transversal debera incluir en las bocacalles minimo 50 metros a lado y
lado de los paramentos.

Si en el terreno se presentan cambios en la forma natural del mismo se realizara la
lectura de vista intermedia que corresponde a dicho punto.

En zonas sin desarrollar, se debera nivelar buscando la correspondiente curva
de nivel cada metro o lo requerido segun el trabajo.
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Cuando se presenten vallados, pozos y canales, se anotaran en la cartera:

En el caso de vallados se anotara; borde izquierdo vallado, fondo vallado, eje
vallado, borde derecho vallado. Con sus correspondientes distancias tomadas en
terreno y con respecto al eje del mismo. En caso de encontrar pozos de
alcantarillado en el transcurso del eje se referenciaran al mismo teniendo en
cuenta su abscisa y localizacidon derecha o izquierda.

Solo se nivelara su cota rasante y posteriormente se realizara su correspondiente
investigacion.

En caso de canales: Se haran secciones transversales a lo largo del proyecto. En
la cartera de nivel se anotara: berma del canal, ancho, fondo canal. eje canal,
fondo del canal, berma del canal y sus correspondientes lecturas de nivel. Y se
debera levantar el perfil longitudinal del mismo minimo 50m aguas arriba como
aguas abajo a partir del hombro de la via levantada y con sus respectivas
secciones cada 10m

Cada seccion transversal se anotara en la correspondiente cartera de nivel, asi:
KO + 000 (Separador Central de una Via con doble calzada, o eje de una via)
Derechas

S/ Sardinel

S/ Cuneta

S/ Eje via

S/ Cuneta

S / Sardinel

S/ Anden

S/ Paramento de Construccion, igual para la seccion transversal izquierda.

1.2.6 Investigacion de redes de aguas lluvias y negras
Cuando se han realizado las secciones transversales y la nivelacidon
correspondiente, se sigue con la investigacion de alcantarillados.

Una vez referenciados a los pozos al eje del proyecto en el terreno, se procedera
a investigarlos uno por uno anotando las siguientes caracteristicas:

- Estado del pozo, especificar si es de aguas lluvias o aguas negras.
- Flujos que se observan
- Direcciones de los flujos
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- Cotas claves de todas las tuberias que se observan.

- Diametros de las tuberias

- Distancias horizontales entre pozos.

- Distancias de sumideros que tributan al pozo.

- Se nivelaran las cotas: Claves, fondo, Batea y rasante del pozo.

Toda esta informacion se anotara en un formato especial y los demas datos se
anotaran en la cartera de nivel que corresponde a dicha investigacion.

En la investigacion, debera tenerse en cuenta los inventarios de redes disponibles
en las ESP que operan en Cartagena.

1.2.7 Levantamiento de Detalles:

Este método es el mas utilizado para la recolecciéon de la informacion técnica
existente en terreno, y se inicia después de conocer el Error de Cierre de la
poligonal y su respectivo Grado de Precision Relativo. Una vez se apruebe la
poligonal de control base por parte de la interventoria, se continua con este
levantamiento que es preciso, y requiere del analisis, investigacion y observacion
de datos.

La precisidon se requiere en la localizacion de objetos definidos como vias, puentes
peatonales, puentes vehiculares, sardineles, construcciones, predios, redes y
servicios, arboles, postes en general, amoblamiento urbano, valvulas de
acueducto y gas, hidrantes, cajas de energia y de teléfonos, nomenclatura urbana,
sumideros, torres de alta tension, etc.

Por lo anterior, es necesario establecer una metodologia para realizar este tipo de
levantamientos.

Cartera Topografica:

El levantamiento topografico se realizara a lo largo del corredor vial objeto de
estudio, y debe anotarse con claridad en las carteras de topografia, bien sea
manuales (tradicionales o disefiados en excell) o carteras electronicas de campo:

» Nombre del Proyecto

» Equipo Utilizado Nombre y firma del Ing. Topografico o Tecndlogo con

Tarjeta Profesional.
» Fecha de las observaciones
» Estaciéon Ocupada
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Nomenclatura Urbana, CII, Kr, Dg. Tv., etc. de la estacién ocupada

Punto visado

Direccion de la linea (angulos)

Distancia Horizontal

Altura Instrumental de la Estacion

Altura del prisma (toma de detalles)

Observacion de los detalles

Dibujo aproximado del area levantada

En todos los casos, la interventoria realizara visitas al sitio objeto de estudio
topografico, con el fin de revisar y verificar carteras de campo, vértices
materializados, deltas, elementos de seguridad industrial y demas elementos que
componen el estudio.

VVVYYVYVVY

Nota Importante:

La presentacién de carteras de topografia y de informes, es de caracter
OBLIGATORIO, ya que hacen parte de la documentacién del proyecto, para
posteriores consultas e investigaciones técnicas.
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Redes y Servicios

Item ?;rsgcﬁ:(?? D.H. (m) PL',I\II’]O’[.OS Nomenclatura Obs.
Pozo de Alcantarillado Centro Centro 1 P.ZA.
Valvulas de Acueducto o Gas Centro Centro 1 V.A. - V-G Especificar
Hidrantes Eje Eje 1 H
Semaforos Eje Centro 1 Sem.
Camara de Teléfono Centro Centro 1 C.T.
Caja Doble de Energia Esquinas | Esquinas 3 C.D.E.
Caja Sencila de Energia Esquinas | Esquinas 3 C.S.E.
Sumideros Esquinas | Esquinas 2 Sum. II_?aetjtie”rz’l
Armario Teleféno Esquinas | Esquinas 3 AT.
Cabina Teleféno Centro Eje 1 Cab. Tel.
Postes
Energia Centro Eje 1 P.E.
Telefénos Centro Eje 1 P.Tel. Especificar
Alta Tension Centro Eje 1 P.AT.
Torres de Alta Tensién Esquinas | Esquinas 4 T.AT.
Alta Tensién con base en Esquinas | Esquinas 4 PAT. Especificar
concreto Base Base
Alumbrado Centro Eje 1 P.A.
Retenidas Centro Eje 1 P.R. POAS:;?:X'

Cuadro No. 3 Levantamiento de Detalles
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Construcciones y Detalles Auxiliares

ltem DI,reCCIOn D.H. (m) [No. Puntos] Nomenclatura Observaciones
(angulo)
Sardinel Punto Punto Todos Sardinel TOdO.S Ios.puntos, quiebres,
direcciones, curvas.
Punto Punto 1=P.C. P.C. Sard. Punto Inicio Curva
Curvas en Sardinel Punto Punto 1=P.C.C. P.C.C. Sard. Punto Comun Curva
Punto Punto 1=P.T. P.T. Sard. Punto Términa Curva
Paramentos Punto Punto 1 Pmto. TOdO.S Ios.puntos, quiebres,
direcciones, curvas.
Punto Punto 1=P.C. P.C. Pmto. Punto Inicio Curva
Curvas en Paramento Punto Punto 1=P.C.C. P.C.C. Pmto, Punto Comun Curva
Punto Punto 1=P.T. P.T. Pmto. Punto Términa Curva
Especificar, de alambre, en
Cercas Punto Punto 1 Cerca malla, en cerramiento de
aluminio
Punto Punto 1=P.C. P.C. Cerca Punto Inicio Curva
Curvas en Cerca Punto Punto 1=P.C.C. P.C.C. Cerca Punto Comun Curva
Punto Punto 1=P.T. P.T. Cerca Punto Términa Curva
Arboles Centro Eje 1 Arb. Diametro, en lo posible
nombre generico
Estructuras de
Puentes Peatonal y | Esquinas | Esquinas Todos Esq. Est. Todos los puntos,
Vehiculares
. ) Toda la Seccién
Canales Esquinas | Esquinas Todos Canal Transversal del Canal.
Mobiliario Urbano Punto Punto Todos Mob. Urb. Todos los detalles
Tanques Esquina Esquina Todos Tan. Espeglflcar, AcuedL.JC.to’
estaciones de servicio.
Quebrada Punto Punto Todos Queb, Todos los Detalles

Cuadro No. 4 Levantamiento de Detalles y auxiliares
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Los levantamientos para corredores, ademas de lo mencionado anteriormente,
deben tener un area de influencia de aproximadamente 50 metros en bocacalles, o
carreras, para determinar el desarrollo futuro de empalmes con otras vias del
sector.

1.2.8 Requerimientos de precision levantamientos por G.P.S.

Sistema de Posicionamiento Global o GPS (Global Position System), es un
sistema satelital que permite conocer con precision las coordenadas geograficas
de un punto sobre la superficie de la tierra.

1.2.8.1 Duracion de las observaciones

La duracién de una sesién depende de varios factores, tales como:

. La precision requerida.

. La geometria de los satélites.

. La actividad ionosférica.

. El tipo y numero de receptores.
. La longitud de la linea base.

Aunque no existen especificaciones exactas sobre la duracion de las sesiones, y
basados en la experiencia de algunos levantamientos de este tipo, a continuacion
se presentan algunos tiempos de observacion para receptores de una sola
frecuencia y precision de 1 cm. + 2 ppm en horizontal.

TIEMPOS DE OBSERVACION
Longitud de la Linea Base Duraciégxinéir:na de la Precision Horizontal Probable
Menor de 2,0 Kms. 1/2 Hora (+/-) 1,3 cms.
De 2,0 25,0 Kms. 1 Hora (+/-) 1,6 cms.
De 5,0 a 10,0 Kms. 1 Hora 30 Minutos (+/-) 2,2 cms.
De 10,0 a 20,0 Kms. 2 Horas (+/-) 3,3 cms.

Cuadro No. 5 Tiempos de observacion
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El Subcomité Federal de Control Geodésico (FGCS), ha publicado un documento
en el que especifica 7 grados diferentes de precision G.P.S. para el
posicionamiento relativo, asi:

GRADOS DE PRECISION G.P.S. DE POSICIONAMIENTO RELATIVO
Grado Razon Qe- Error Observaciones
Permisible
AA 1 100,000,000 Para Mediciones Geodinamicas .(,3Iobales y Regionales
de Deformacion.
) Para Redes Primarias del National Geodetic Reference
A 1:10,000,000 System (NGRS) y Geodinamica Regional y Local
B 11,000,000 Para Redes NGRS Secundarlgg, y Levantamientos de
Alta Precision.
C1 1:100,000 Para Ievantamentos de Contr.ol _Cartograﬂco, de
Linderos e Ingenieriles.
G-l 150,000 Para Ievantarmentos de Contr.ol _Cartograﬂco, de
Linderos e Ingenieriles.
C2-Il 120,000 Para Ievantarmentos de Contr.ol _Cartograﬂco, de
Linderos e Ingenieriles.
c-3 110,000 Para Ievantarmentos de Contr.ol _Cartograﬂco, de
Linderos e Ingenieriles.

Cuadro No. 6 Tiempos de observacion

1.2.8.2 Caracteristicas de los Levantamientos por Posicionamiento Satelital.

1.2.8.2.1 Seleccion del Lugar

El sitio seleccionado para materializar un punto de Satélite debe reunir tres
condiciones principales:

. Estabilidad, visibilidad y facilidad de acceso.
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. Es indispensable que exista visibilidad del cielo a 20° sobre el horizonte,
alrededor de la estacion, y no existan estructuras metalicas o lineas de alta
tension dentro de un radio de cien metros.

1.2.8.2.2 Antena

La antena detecta las ondas electromagnéticas enviadas por los satélites y
convierte la energia de la onda en corriente eléctrica, amplifica la potencia de la
sefal y transmite la sefal a la electronica del receptor.

Para las observaciones de campo debemos tener en cuenta:

La antena debe tener un dispositivo que permita nivelarla y centrarla sobre el
punto, y debe verificarse antes y después de cada observacion.

La altura del centro de fase de la antena con respecto al mojén debe medirse,
antes y después de cada sesion.

1.2.8.2.3 Receptores

Utilizando la informacion del mensaje de navegacion, el receptor evalua todos los
satélites visibles, determina los cuatro que ofrecen la mejor distribucién geométrica
y los utiliza para calcular cuatro incognitas:

X = Latitud / Norte

Y= Longitud / Este

Z = Altitud / Elevacion

T = Tiempo

Los receptores para levantamientos urbanos deben tener las siguientes
capacidades minimas:

Rastrear un minimo de cuatro satélites simultaneamente.

Debe almacenar datos cada 15 segundos para receptores de una
frecuencia, y cada 30 segundos para los de doble frecuencia.

El receptor debe tener pantalla para visualizar y verificar su
apropiado funcionamiento y la calidad de los datos.

Memoria minima para almacenamiento de datos de 12 horas.

En lo posible utilizar receptores del mismo tipo o modelo, en cada
levantamiento. (Facilita la operacion)
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1.2.9 Producto a entregar.

La entrega de informes se realizara, teniendo en cuenta lo estipulado en los
Items., anteriormente mencionados asi:

- Certificados de Calibracién de los equipos utilizados vigencia de un afio.

- Certificaciones I.G.A.C. vigentes de los vértices utilizados.

- Improntas de los vértices utilizados.

- Fotografias de improntas.

- Carteras de topografia, o formatos en excell disefiados.

- Memorias de calculos topograficos.

- Planos a escala 1:500 de todo el corredor pre-troncal que contengan los
detalles precisos de la zona, incluyendo todos los paramentos vy, rejas y
demas elementos de predios que se encuentren en la zona de reserva vial.

- Planos de perfiles actuales de vias pre-troncales

- Planos de detalles de los canales que actualmente cruzan el corredor

- Planos de secciones transversales actuales

- Archivos crudos de levantamiento topografico

- Archivos procesados de levantamiento topografico

- Archivos magnéticos en formato DWG para Software tipo Autocad version
2004.

- Archivos XLM de puntos.

- Bases de datos de puntos

- Planos de puntos XY ,Z

- Fotografias del tramo convencionales y un juego de fotografias aéreas
ortorrectificadas donde se observe el recorrido pre-troncal.

En todos los casos de presentacion, revision y aceptacion de informes por parte
de la Consultoria, deben ser aprobados y avalados por la firma Interventora,
mediante informe técnico dirigido a la Direccion Técnica Correspondiente..
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 3

DISENO GEOMETRICO Y ESTUDIO DE TRANSITO PARA LA
REHABILITACION DE LOS TRAMOS DE LAS RUTAS AUXILIARES O
PRETRONCALES DEL SITM Y PLANES DE MANEJO DE TRAFICO

1. Generalidades

El trabajo de Elaboracién del Disefio Geométrico del Sistema permitira disponer de las posibles
soluciones tanto altimétricas como planimétricas para el desarrollo de la rehabilitacion de las
Rutas Auxiliares o Pretroncales del proyecto de Transcaribe S.A, asi como también permitira
evaluar las alternativas planteadas para el manejo de trafico en obra de modo que exista total
conectividad y adecuada circulacion durante el proceso constructivo.

Los elementos aqui tratados constituyen la metodologia a seguir para el desarrollo del trabajo de
campo y de oficina, en el proceso de elaboracion del Disefio Geométrico, Senalizacion Vial y de
los Planes de Manejo de Trafico para la rehabilitacion de los Tramos de las Rutas Auxilares o
pretroncales del SITM.

2. OBJETIVOS

2.1 General

El objetivo general de la elaboracion de los Disefos y Estudios de transito y Transporte es el de
realizarlos estudios de los disefios de las Ruta Auxiliares del SITM de tal manera que estén en
concordancia con las secciones de via actuales para garantizar la operacié temprana del
Sistema, en funcidn de las demandas de transito del SITM y las vias que conforman su area de
influencia directa, de manera que se garantice el mejoramiento de los niveles de servicio de la red
involucrada, se facilite la movilidad de los usuarios y realmente se favorezca la accesibilidad a las
zonas aledafas, considerando la importancia de los diferentes modos de transporte, la morfologia
urbana y los usos asignados a los diferentes sectores de la ciudad siempre y cuando se
aproveche la seccion existente en lo maximo posible y proyectar una rehabilitacion de la
infraestructura actual para el normal funcionamiento de esta componente del Sistema.

2.2 Especificos

Elaborar el Diseno para verificar que desde los puntos de vista técnico, econémico y urbanistico
permita argumentar que es el mas favorable para rehabilitar las rutas auxilares a las
disposiciones del Plan de Ordenamiento Territorial.
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Analizar, mediante la utilizacién de modelos de transito (Transcad, Tranus, Lisa, Transyt, Vissum,
Vissim u otros que proponga el Consultor) los efectos generales del proyecto sobre la red vial
involucrada para la situaciéon del afio base y las proyectadas, considerando los proyectos
establecidos en el POT para cada escenario.

Recomendar las adecuaciones viales necesarias para optimizar el funcionamiento de la red vial
del area de influencia directa del proyecto con su respectivo inventario de dafos, presupuesto y
anexos técnicos.

3. ALCANCE TECNICO

Elaboracion del Disefio geométrico de las Rutas Auxiliares del Sistema, elaboracion de los
estudios y disefios complementarios necesarios tanto en altimetria como planimetria para la
definicion final de los corredores y sus componentes y modelacion de los planes de desvio
necesarios para la ejecucion adecuada de las obras que trae consigo la implantacién del SITM en
la ciudad de Cartagena.

4. ACTIVIDADES OBJETO DE LA CONSULTORIA

4.1 Caracterizacion Fisica del Corredor y su Area de Influencia

En cuanto a la Identificacion de la infraestructura fisica del corredor y la red vial asociada se
deben adelantar los siguientes aspectos:

- Tipo de via

- Caracter de la via

- Caracterizacion de la seccion transversal
- Radios de giro

- Pendientes

- Distancia entre intersecciones

- Pasos peatonales

- Equipamiento

- Sefializacion

4.2 Caracteristicas del Sistema Vial y de Transporte Existente por Rehabilitar

Revisar, de acuerdo con el POT, los componentes de los sistemas generales y, en particular, de
los sistemas de transporte y espacio publico que forman parte del corredor y la red vial asociada.
Entre otros:

* Sistema integrado de corredores troncales de buses y rutas alimentadoras
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* Sistema de ciclorrutas

» Sistema de transporte acuatico

« Sistema de estacionamientos publicos
» Terminales de transporte

4.4. Estudio de Sefalizacion y Analisis de Dispositivos de Control.

Verificar que el informe de Transito contenga el inventario de los dispositivos de
regulaciéon y control del transito existentes y el disefio de sefalizacidén horizontal y vertical
(reglamentarias, preventivas e informativas tipo pedestal, bandera y pasavia) y
dispositivos de seguridad vial para el corredor, considerando la implementacién del
Sistema TransCaribe, de acuerdo con los lineamientos establecidos en el Manual sobre
Dispositivos para la Regulacién del Transito en Calles y Carreteras del INV y demas
normas de transito vigentes.

El plan de sefalizacidon debe contemplar los cruces peatonales y de ciclorutas y
reordenamientos viales en el area de influencia del proyecto.

Chequear que el disefio de la sefalizacion horizontal y vertical se haya realizado de
acuerdo con lo contemplado en el Manual de Dispositivos para la Regulacién del Transito
en Calles y Carreteras del INV.

Verificar que se hayan realizado los planos de DETALLES de la sefalizacién de acuerdo
con las normas vigentes. Chequeo de las cantidades de obra de la sefalizacién,
especificaciones y presupuesto

4.6. Modelacion

Para la del disefio y conforme la red vial y la estimacién del transito futuro, es necesario
utilizar un modelo computacional de micro simulacién de transito vehicular que permita
evaluar las colas, demoras y niveles de servicio con que funcionaran las intersecciones
mas importantes a 10, 15 y 20 afos; para lo cual el Consultor debera realizar la respectiva
validacién y actualizacion de aforos vehiculares en los sectores mas relevantes que
determinen directamente los criterios de disefio y seguridad vial para un correcto
funcionamiento y operacion.

4.7. Elaboraciéon del Disefio Geométrico

Se deberan chequear los siguientes componentes del Disefo :
Alineamiento vertical y horizontal
Radios de giro
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Pendientes

Velocidad de disefio

Disefio de intersecciones Intercambiadores

Carriles de aceleracién y desaceleracion

Seccidn transversal: anchos de calzada, niumero de carriles y ancho de
separadores.

Adecuaciones geométricas necesarias en las vias consideradas en el drea de
influencia

Sefializacién vertical y horizontal

Adicionalmente se debe revisar que:

El disefio geomeétrico de la alternativa de rehabilitacion seleccionada debe incluir el
tratamiento de restricciones en casos muy puntuales, tales como: lineas de transmision de
alta tension, lineas férreas, canales y otro tipo de redes o restricciones existentes que
impidan el desarrollo de los ajustes a radios de giro dada la seccidn transversal actual,
siendo necesario que los especialistas en los temas de transporte, transito y disefio de
detalle, entre otros, coordinen con las entidades competentes las actividades, con el
objeto de garantizar la capacidad y niveles de servicio del corredor de acuerdo a la
seccion transversal actual y sus ajustes conforme a la normatividad vigente.

Para una via de trafico mixto, es conveniente no incurrir en el error de solo considerar un
carril estrecho que no permita un flujo compartido y mas espacios publicos adecuados,
generando riesgos y congestiones, por lo que es necesario determinar demanda de
capacidades mediante conteos y analisis de flujos de trafico

Para las intersecciones semaforizadas se deben definir las fases, tiempos vy
especificaciones minimas de operacion.

Para las intersecciones sin proyecto y con proyecto, que permita definir si se requiere
eliminar, establecer o ajustar las intersecciones semaforizadas en el area de influencia del
proyecto, aprobado por la entidad competente.

4.8 Estudio de Transito

El propdsito es determinar la capacidad vial requerida para la adecuada operacion de las
rutas pertroncales del SITM de la ciudad de Cartagena.

Se deberan llevar a cabo los respectivos aforos para determinacion de los TPD’s y aforos
peatonales para evaluar los cruces que se proyecten a los largo de dichos corredores.

Cada Interseccion debera contemplar por aforador maximo la medicién sobre dos
movimientos y por cada estacién se debera contemplar minimo un supervisor de las
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mediciones, las cuales deberan ser proyectadas para un periodo minimo de 12 horas e
igualmente se debera aclarar dentro del informe la caracterizacién de las estaciones.

Es responsabilidad del Consultor contar con personal idéneo y capacitado para este fin.
Asi mismo se debera realizar una prueba piloto en la cual Transcaribe S.A. supervisara si
la misma satisface los criterios requeridos para garantizar la calidad sobre las mediciones.

Con esta informacién se procedera con el andlisis del funcionamiento de las
intersecciones con o sin proyecto y teniendo en cuenta la implantacion del corredor
troncal para tener una evaluacion sobre el escenario real de operacion del SITM.

5. Producto a Entregar Geometriay Transito

Estudio Final del Disefio Geométrico y de Transito y Transporte (Proyeccion de
paraderos) y sus respectivos Planes de Manejo de Trafico en obra para el
respectivo proceso de rehabilitacion; asi como también los archivos record y
videosde las modelaciones y simulaciones realizadas en torno a la verificacion
del comportamiento de los planes de desvio y dinamica operacional del Sistema.

Planos con el disefio de la sefializacion horizontal y vertical a escala 1:500
impresos y en archivo magnetico.

Planos de Disefio Geométrico debidamente abscisados, en donde se muestre
ademas el achurado de la topografia existente.

Planos de coordenadas en escala 1:500 y planos de seciones transversales vy
perfiles de cada uno de los ejes proyectados en escalas adecuadas y que permitan
visualizar lo proyectado

Un informe ejecutivo donde se presente de manera clara, especifica y resumida

los aspectos mas relevantes del estudio realizado, con sus correspondientes
conclusiones y recomendaciones.

5.1. Disefios de Semaforizacion

Una vez definido los cruces semaforizados en el proyecto geométrico, el Disefador debera
ejecutar el diseno de semaforizacién y remitirlo a la Oficina de Semaforizacion de la Secretaria de
Transito y Transportes o en su efecto al Consorcio Alumbrado Publico para su aprobacién de

acuerdo con lo siguiente:
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La implantacion del sistema modifica tanto las caracteristicas geométricas de las vias como el
manejo de trafico y por ende la operacién en las intersecciones semaforizadas y no
semaforizadas existentes y las nuevas que se generen. El Disefador debe identificar y
caracterizar los conflictos vehiculares, peatonales y cicloviales, mediante un estudio técnico de
trafico que permita formular y sustentar alternativas de solucién y recomendaciones sobre el tipo
de regulacion que deba implementarse en cada caso.

Diagnéstico de la situacion actual: Evaluan las condiciones operativas actuales de las
intersecciones semaforizadas en el corredor objeto del proyecto y de aquellas ubicadas en su
area de influencia, en términos de demanda vehicular, peatonal y ciclovial, capacidades por
acceso y total de la interseccion, longitudes de cola, demoras y niveles de servicio.

El desarrollo de esta etapa implica un proceso de recopilaciéon de informacion existente, toma de
informacion de campo, procesamiento de la informacion, diagnéstico y analisis de datos.

Situacioén con proyecto: Evaluacion de las condiciones proyectadas para la operacion del
corredor objeto del proyecto y su area de influencia. Considera la reasignacién del trafico en las
vias (trafico general y transporte publico) en términos de demanda vehicular y peatonal,c
apacidades por acceso y de la interseccién y niveles de servicio, para lo cual debera emplear
modelos de analisis y simulacion de trafico de uso reconocido internacionalmente.

El resultado de esta evaluacion permitira determinar las condiciones bajo las cuales operara el
corredor pre-troncal y su area de influencia una vez implementado el proyecto, garantizando el
mejoramiento en el nivel de servicio de las intersecciones semaforizadas, los corredores viales
involucrados y en general de la zona evaluada.

El desarrollo de esta etapa contempla el planteamiento y evaluacién de alternativas de solucion,
proyecciones de trafico, asignacion de trafico, identificacion de conflictos, manejo semaférico y
calculo de las condiciones operativas del trafico proyectadas.

Justificacion técnica de nuevas intersecciones a semaforizar: la semaforizacién de nuevas
intersecciones debe estar soportada por los analisis de trafico ( realizados con base en la
informacion recolectada en las etapas 1 y 2) que permitan determinar en forma precisa el
cumplimiento de los requerimientos técnicos establecidos por norma para tal fin.

Una vez aprobado el estudio de trafico, se sometera a aprobacion por parte del Consorcio
Alumbrado Publico de Cartagena y del DATT.

5.1.1 Requisitos para la Aprobacién del Disefio Semaférico :

Es indispensable que remitan al Consorcio Alumbrado Publico y al DATT la siguiente
informacion:
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Estudio de trafico (con los aspectos mencionados en el numeral anterior) donde se incluyan los
movimientos vehiculares y peatonales aprobados previamente por el DATT.

Plano a escala 1:200 del disefio geométrico definitivo de cada interseccion, en el cual se incluya:
Disefio de redes eléctricas y de interconexion telefonica (canalizaciones y cajas), amoblamiento
semaférico (bases para postes, equipo de control y semaforos), amoblamiento urbano
(sumideros, hidrantes, postes, teléfonos publicos, arboles, etc), sefalizacion vertical (informativa,
preventiva y reglamentaria), sefializacion horizontal (lineas de pare, cebras, flechas direccionales
de carril, etc.), lineas de flujo, carga vehicular, pasos peatonales y cicloviales, nimero de carriles,
bahias de giro, carriles de aceleracion y desaceleracion, separadores, islas, agujas, retornos, etc.

Planos a escala 1:500 de las redes eléctricas y telefénicas con las cajas de paso, camaras de
inspeccion y canalizaciones indicando diametros, numero de tubos existentes y cantidad de tubos
disponibles.

Una vez efectuadas las correcciones de acuerdo con las observaciones realizadas por esta
Direccion, el Contratista debe remitir dos Copias en papel bond (90gr) de 600mmx900mm y dos
(2) copias en papel mantequilla (110 gr), tamafio pliego, de cada interseccion. Esta informacion
también se debe entregar en medio magnético (archivo DWG). La ubicacion definitiva de las
bases para postes de semaforos se determinara en el terreno con el funcionario que esta
Direccion designe para tal fin.

5.2 Plan de manejo de tréafico
5.2.1 Objetivo

Se busca definir los requerimientos técnicos minimos para la guia y proteccién de los usuarios, la
sefalizacién de las obras y la divulgacién de informacién de los desvios durante la ejecucién de
obras en el espacio de uso publico, asi como determinar los resultados minimos aceptables en
cuanto a manejo del impacto de la intervencion sobre el transito vehicular y peatonal en la ciudad.

5.2.2 Alcance

El Consultor debera cumplir todas las obligaciones establecidas en este numeral y demas
medidas destinadas a garantizar la seguridad, movilidad y accesibilidad de los usuarios de las
vias, asi como desarrollar los procedimientos establecidos para garantizar la adecuada
coordinacién, planificacion y ejecucion de las medidas establecidas.

El Consultor debera presentar a Transcaribe S.A. como minimo dos alternativas de manejo de
trafico en los diferentes frentes de trabajo que recomiende ejecutar. Una vez definida la propuesta
mas conveniente, elaborard un documento escrito, de la propuesta de manejo de trafico,
destinada a mantener los parametros dentro de los rangos que se consideran aceptables.
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Las cantidades de obra y los costos correspondientes a la senalizacion, adecuacion de desvios y
divulgacion y los que resulten para la formulacion e implementacion del plan de manejo de trafico
debera el Consultor incluirlos en el respectivo presupuesto y de conformidad con el respectivo
anexo técnico de calculo de cantidades y analisis de precios.

El plan de manejo de trafico y los sustentos técnicos del mismo deberan estar basados en las
normas vigentes expedidas por el DATT. Este debera ser elaborado por el Consultor antes de
iniciar los trabajos y después de determinar los procedimientos y tipo de intervencién debera ser
aprobado por la Interventoria y por el DATT.

Se debera tener en cuenta las siguientes observaciones: Presentar los planos con la zona de
influencia del proyecto a una escala 1:2000 o la mas apropiada en la que se pueda apreciar los
sentidos de circulacion existentes en el area de influencia del sector y los desvios propuestos con
la sefalizacién a utilizar de acuerdo con lo indicado en Manual sobre Dispositivos para el Control
del Trafico en Calles y Carreteras, cronograma y horarios de los trabajos dentro del plazo del y
cronograma de ejecucion del contrato de obra que determine el Consultor, de acuerdo con los
resultados que arroje el andlisis de los parametros minimos aceptables, una descripcién de los
trabajos a ejecutar y del manejo de trafico asi como la ubicacion de los puntos criticos donde se
requiera el apoyo de la Policia de Transito.

Se debe adjuntar el soporte técnico explicativo de los desvios especificando el periodo de
duracion, fecha, horario y rutas de transporte publico colectivo que transitan por las vias
afectadas. Si el Consultor plantea varios frentes de trabajo, estos requieren la presentacion de
desvios periédicos.

En caso de requerirse informacién y apoyo técnico o de cualquier otra indole, de las diferentes
Entidades del orden Municipal, para el disefio o implementacién de los planes de manejo de
trafico esta debera ser coordinada por Transcaribe S.A.

El Consultor debera proponer mecanismos para la atenciéon rapida de situaciones
(eventualidades) que impidan parcial o totalmente el transito de los vehiculos, como pueden ser
accidentes, vehiculos varados en la via, entre otros.

Dar un tratamiento especial y proponer alternativas de solucion a los parqueaderos que solo
tienen acceso por la via a intervenir, asi como también a los ingresos de edificios residenciales e
institucionales, centros médicos, zonas de cargue y descargue, entre otros.

El Consultor disefiard un Plan de Demoliciones y manejo de escombros que no ocasione
traumatismos en el trafico. Ademas debe proponer mecanismos que minimicen los efectos que
dichas demoliciones puedan causar en el area en estudio, cumpliendo siempre con la
normatividad vigente del Ministerio del Medio Ambiente y el Departamento Administrativo del
Medio Ambiente.
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El Consultor debera recopilar informacién en las entidades municipales sobre otras vias que
vayan a ser intervenidas (construcciéon o mantenimiento), paralelamente al desarrollo del contrato
de obra, para que el plan de rutas alternas presentado esté coordinado con dichas obras.

Los parametros de operacion de transito establecidos a continuacién (grado de saturacion,
velocidad promedio de viaje y ocupacion de infraestructura vial) seran aplicables cuando los
frentes de trabajo impliquen intervenciones sobre las vias o corredores del Sistema Vial Arterial,
sobre la Red de Vias Locales que soportan Transporte Publico Colectivo y sobre las que seran
utilizadas para los desvios.

El Consultor debera consignar en el estudio que el Contratista de la obra respondera por el
mantenimiento de los mismos y sera funcién de la Interventoria de obra la verificacion de su
cumplimiento una vez implementados de acuerdo con los procedimientos técnicos establecidos
en este capitulo y su evaluacion solo sera aceptada a través de mediciones concretas de todos
los parametros; cuando el Interventor verifique el incumplimiento de alguno de los parametros,
solicitara las sanciones al Contratista de acuerdo con lo previsto en el contrato.

Sera responsabilidad del Consultor la elaboracion de todas las medidas que el Contratista de
obra debe implementar y retroalimentarse para reducir al minimo el impacto urbano de
congestion y para garantizar la seguridad de los usuarios del sistema vial y el personal de trabajo
en las vias durante la ejecucion de los trabajos La informacién que se utilice para realizar el
analisis y proyeccion de parametros podra provenir de Entidades Municipales, siempre y cuando
esta haya sido tomada dentro del término de un afo inmediatamente anterior y las condiciones de
trafico se mantengan. De no contarse con esta informacién se debera tomar informacion primaria
con la debida verificacion de la Interventoria. Estimacién de los parametros de comportamiento
del transito de obligatorio cumplimiento para la intervencion de malla vial.

La evaluacion del grado de saturacion debera incluir los factores de ajuste por composicién, giros,
pendiente, estacionamientos, obstaculos laterales, paraderos, tiempos de ciclos semaféricos y
demas factores que afecten los flujos vehiculares o su evaluacion directa en terreno de acuerdo a
los procedimientos establecidos por los manuales de ingenieria de trafico.

Los grados de saturacion relativo de cualquier acceso o punto no podran ser superiores al 100%
para ningun periodo del dia durante la ejecucién de los trabajos.

La velocidad de Operacion de un corredor vial a ser evaluado no podra disminuir en mas de un
20% con respecto a la situacion encontrada antes de iniciar las obras para cualquier periodo del
dia.

Para la proyecciéon de la velocidad se debera utilizar un modelo que este avalado por los
manuales de ingenieria de trafico. Por ninguna circunstancia se podra utilizar proyecciones
subjetivas.
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Para las corredores primarios no se permitirda acometer obras con frentes de trabajo que estén
ocupando mas del 30% de la infraestructura vial (Carriles) con respecto a la situacion inicial en el
horario comprendido entre las 5:30 A.M. y las 9:00 P.M. horas y el 50% para el resto del dia.

El Consultor debera proponer las politicas que considere necesarias para aminorar el impacto
urbano sobre el trafico vehicular y peatonal y debera someterlas a los conceptos previos de
Transcaribe S.A. El tramite de las politicas no podra argumentarse como disculpa para la
implementacién y cumplimiento del plan de manejo de trafico. Estas politicas podran incluir entre
otras:

» Modificacién de las rutas de transporte publico colectivo

» Desvios para el trafico automotor particular

» Cambios de sentido temporales, contraflujos y planes reversibles
» Restricciones ala circulacién y al parqueo

» Trabajos nocturnos

El Consultor debera aclarar que las propuestas estratégicas para el manejo de trafico, que haya
definido puede requerir de las medidas pertinentes y modificaciones si es el caso, durante la

ejecucidon de la obra, con el objeto de garantizar el cumplimiento de los parametros de
manejo de trafico dentro de los niveles minimos aceptables.

Igualmente el Consultor debera aclarar que sera funcion de la Interventoria de obra, promover y
exigir las modificaciones a los planes de manejo de trafico conducentes a garantizar los niveles
minimos aceptables de los parametros de trafico.

El Consultor elaborara los planos detallados de sefalizacidon necesaria y suficiente para
implementar fisicamente las politicas adoptadas y el plan de manejo de trafico en forma
auténoma el cual debera incluir: Senalizacion Estatica y Luminosa con el fin de guiar el trafico a
través de las calles y carreteras en construccién o sometidas a procesos de mantenimiento y el
area de influencia donde se ha de interrumpir el flujo continuo, el cual debe ser orientado para la
prevencion de riesgos de los usuarios y el personal que trabaja en la via.

Utilizacion de Sefiales reglamentarias, preventivas e informativas, elementos tales como
barricadas, conos, canecas, delineadores luminosos, semaforos y demas elementos necesarios
para garantizar la seguridad de los peatones, flujos vehiculares y personal de obra.

El Consultor debera aclarar que todos los anteriores elementos de sefalizacién deberan ser
construidos y ubicados de acuerdo a las especificaciones técnicas establecidos en el Manual de
Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras.

El Consultor debera aclarar que una vez el Contratista de obra haya puesto en marcha el sistema
de sefializacion, la Interventoria de obra efectuara mediciones reales en terreno de todos los
parametros, con el fin de determinar si se esta cumpliendo con los objetivos propuestos en el plan
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inmediata tomar las medidas necesarias para lograr el cumplimiento de los mismos.

El Consultor debera analizar y estudiar las medidas complementarias al plan de Manejo de
Trafico, que sea necesario ejecutar para la construcciéon de las obras como rotura y
reconstruccion de separadores, andenes y sardineles, traslado de arboles, empradizaciones y
demas obras necesarias y aclarar que deberan contar con la autorizacién de la Interventoria de

obra.

5.2.3 Producto a entregar

Informe Técnico de ejecucién del Plan de Manejo de Trafico en Obra
Especificaciones técnicas, y manual de procedimientos para control del
cumplimiento del Plan de Manejo de Trafico en Obra

Planos Impresos de sefalizaciéon para el PMTO en las escalas anteriormente
indicadas para todos los niveles y en las escalas exigidas por el DATT, la
Interventoria o en su defecto Transcaribe S.A.

Calculo de Cantidades

Presupuesto y analisis de precios Unitarios

Copia de la carta de aprobacion del DATT para la intervencion fisica de las vias.
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 4 3
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y DISENO DE PAVIMENTOS

1. Generalidades

El objeto de la consultoria a contratar incluye la realizacion de todos los estudios
geotécnicos relacionados con el manejo de suelos y materiales a utilizar en bases y/o sub
bases para el disefo y Rehabilitacion de vias, paraderos, Box Culverts, Muros de
contencién, Puentes, protecciones de infraestructuras de redes de servicios publicos
existentes y Espacio publico de las Rutas Auxiliares del SITM

1.1 Actividades

a) Estudios y disefios geotécnicos para disefio de pavimento
b) Estudios y disefios geotécnicos para demas componentes, estructuras y
complementarios

1.1.1. Recoleccion y Estudio de la informacion existente: Se debera efectuar la
recoleccion y analisis de toda la informacién que represente o sea de alguna utilidad para
el proyecto, contenida en estudios preliminares, bien sea de Transcaribe S.A. o
cualquiera otra entidad de caracter publica o privada. La informacién que se recolectara y
analizara estara referida principalmente a los siguientes aspectos: geologia, geotecnia,
fuentes de materiales, agentes estabilizantes, subdrenaje, drenaje, transito vy
caracteristicas ambientales

2. Estudios y Disefios Geotécnicos para disefio de pavimento.
2.1 Caracterizacion Geotécnica:
2.1.1 Trabajos de campo

El objetivo de este trabajo de campo es la toma de muestras de los materiales de
subrasante y de la estructura del pavimento existente, asi como la ejecucion de ensayos
de campo, que permitan determinar las principales caracteristicas de los materiales de
subrasante y de las diferentes capas de la estructura del pavimento, sus espesores y
condiciones de trabajo y estado general.

Se deberan efectuar perforaciones manuales o mecanicas, referenciadas a la
nomenclatura urbana y por coordenadas del levantamiento topografico desarrollado para
este efecto, y se indicaran la cota y abscisa de su inicio; su profundidad debera ser como
minimo 1.70 m y deberan estar espaciadas como maximo cada 250 m. para la calzada
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existente o proyectada y deberan ser ejecutadas en forma alterna (tres bolillos) dentro de
ella.

Cuando se efectuen ensayos de campo, tales como ensayos de carga directa, CBR de
campo, veleta y otros similares, estos también deberan quedar debidamente
referenciados como se indicé anteriormente.

El Consultor debera recuperar y reparar en todos los casos la estructura de pavimento, en
el lugar donde realizé las extracciones, cumpliendo con la especificaciéon técnica INV-
1996, Articulo 450. Lo anterior con el fin de dejar en condiciones de servicio.

2.1.2 Ensayos

De las capas de materiales que se encuentren en la ejecucién de los apiques y/o sondeos
(de acuerdo al tipo de estructura a disefiar — cimentacion superficial, cimentacién
profunda, estructura de pavimento, Box Culvert, etc.) se debera ejecutar como minimo los
siguientes ensayos:

a) Humedad natural

b) Granulometrias

c) Limite liquido

d) Limite plastico

e) indice de plasticidad

f) Compresion Inconfinada

g) Expansion Libre de Arcilla (Aparato de Lambe)

h) Clasificacion de acuerdo a los métodos AASHTO y USCS.

i) Ensayos de proctor modificado

j) Determinacion de la capacidad estructural de soporte del pavimento en términos
de modulos mediante medicidon de deflexiones a partir del empleo del
deflectometro de impacto (FWD). Determinacion del modulo de reaccién
combinado (K) de la subrasante y capa granular existente, es decir evaluar el
modulo K bajo la losa.

Estas mediciones consisten en aplicar una carga dinamica en el pavimento (en
este caso en un rango de 40 - 45 KN) causada por la caida de una masa sobre un
plato circular segmentado cuya superficie de contacto se asemeja al de la rueda
de un camién. Las deflexiones producidas son medidas por medio de un grupo de
geofonos (sensores) ubicados a distancias de 0, 0.30, 0.60, 0.90, 1.20, 1.50y 1.80
m del centro del plato de carga, de diametro 0.30 m, y registradas
automaticamente en un computador portable presente en el vehiculo que arrastra
y controla el trailer de medicién.

Las mediciones deberan ser realizadas en puntos distanciados 100 m a lo largo
del carril interno de cada calzada para el disefio de vehiculos mixtos de Rutas
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auxiliares, con el fin de obtener un numero de puntos suficientemente
representativo estadisticamente para evaluar la condicion de las calzadas en
cuestion.

La informacion obtenida acerca de la subrasante debera ser verificada mediante una
correlacion a partir de los resultados de por lo menos 50 ensayos de CBR inalterados y
CBR mediante PDC,

Para los materiales propuestos en el disefio, el Consultor debera ejecutar los siguientes
ensayos:

MATERIAL ENSAYO

GRANULARES Humedad Natural
Indice de Plasticidad
Proctor

Densidad en campo

Curva Granulométrica
Desgaste

Equivalente de Arena
Pérdida por Sulfatos-Finos
Perdida por Sulfatos-Gruesos

SUBRASANTE CBR inalterado
CBR de laboratorio
Humedad Natural
Indice de Plasticidad
Mddulo Resiliente

Necesariamente deberan realizarse ensayos de laboratorio que caractericen los
materiales existentes en via y los que sean propuestos como parte integral de alguna de
las capas de la estructura del pavimento conforme con la especificacion particular definida
por el mismo disefiador.

Para materiales nuevos se debe tener en cuenta las recomendaciones de los productos,
fabricantes, proveedores entre otros, basados en ensayos de laboratorio y tramos
experimentales debidamente certificados.

Para evaluar la condicién actual del pavimento existente se debera realizar la medicién
del IRl mediante el empleo de equipo Rugosimetro calibrado tipo ROMDAS o similar e
igualmente debera practicarse una inspeccion detallada e inventario de dafios con la
respectiva recomendacién de tratamiento especialmente en caso que la estructura de
pavimento sea apta para las condiciones de transito que requerira con motivo de la
operacion del Sistema.
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2.1.3. Resultados de ensayos de laboratorio

Todos los ensayos de laboratorio se consignaran en cuadros resumenes, para cada una
de las vias o tramos estudiados, ordenados en forma consecutiva de tal manera que
permitan su clasificacion de acuerdo a los Métodos AASHTO y USCS.

2.1.4. Perfiles estratigraficos

Con base en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos USCS vy el criterio de la
AASHTO, se condensaran en perfiles estratigraficos los resultados obtenidos por apiques
o sondeos, debidamente referenciados con la correspondiente localizacion dentro del
proyecto e indicando claramente la delimitacion de cada estrato con sus respectivas
cotas.

Las convenciones a emplear seran las que utiliza, en carreteras, el Instituto Nacional de
Vias de Colombia.

2.1.5. Trafico

El Trafico es una de las variables mas significativas del disefio de pavimentos y sin
embargo es una de las que mas incertidumbre presenta al momento de estimarse.

Es importante que el Consultor cuente con la informaciéon mas precisa posible del trafico
para el disefio, ya que de no ser asi se obtendran disefios inseguros o con un grado
importante de sobre disefio.

La magnitud y composicién del trafico para el disefio de pavimentos sera estimada por el
Consultor con base en los estudios de campo y elaboracién de aforos en las
intersecciones mas relevantes del corredor e igualmente esta informacién se
complementara con los datos de frecuencia vehicular que suministrara Transcaribe en
cuanto al modelo operacional para contemplar la carga de buses del Sistema.

2.2. Diseio del pavimento

Con base en el estudio de transito, a los resultados obtenidos en las investigaciones
geotécnicas y de materiales, se efectuaran disefos estructurales para la construccion de
pavimento rigido y/o asfaltico y/o rehabilitacion de estructuras de pavimento existentes
que luego de realizar el inventario de dafos resultan competentes para la operacion del
Sistema.

En las vias, los disefios deben efectuarse para un periodo de disefio de 20 anos. El
Consultor debera tener en cuenta los costos por concepto de mantenimiento a lo largo del
periodo de disefio.
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2.2.1. Pavimentos Rigidos

El disefio de pavimento rigido debe ser convencional y mediante la metodologia
AASHTO-93 con un periodo de disefio de 20 afios, con una confiabilidad del, 90% y el
método analitico de la PCA 1984.

El disefio de pavimentos debera incluir ademas el disefio de la estructura de base para el
espacio publico y todos sus componentes (plazoletas, rampas peatonales, vehiculares,
andenes, etc...).

El Consultor debera anexar en planta el diagramado de disposicién de juntas e informar
qué losas se deberan reforzar asi como también sus respectivas coordenadas.

2.2.1.1. Informacién Para Pavimento Rigido

Para las Calzadas a disefiar por parte del Consultor en Pavimento Rigido, se debera tener
en cuenta lo siguiente:

El disefio de pavimentos rigidos convencionales, Pavimentos Compuestos y Whitetopping
se deben realizar con el Método analitico de disefio de la PCA — 84

Periodo de disefo 20 anos
Factor de seguridad de las cargas carriles Mixtos 1.1

Método de disefio de losas de concreto sobre

pavimentos rigidos AASHTO-93.

Relacion de largo y ancho de las losas.
No debera superar un valor de: 1.1

Caracteristicas del bus para Calzadas del Sistema
BUS PADRON
Carga de disefio del bus del Sistema 19.0 Ton.
Distribucion de cargas por eje:
Eje delantero 6.0 Ton.

Eje trasero 11.0 Ton.

Longitudes del bus

Maxima 12.5 m.
Minima 10.4 m.
Ancho 2.6 m.

Altura maxima 3.85 m.
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Altura de la plataforma

Minimo 870 mm.

Maximo 930 mm.
Voladizos

Anterior Maximo 2690 mm.

Posterior Maximo 3485 mm.
Suspensién Neumatica

Radios de giro entre andenes

Interno 5.300 mm.

Externo 12493 mm.
Radios de giro entre paredes

Interno mm.

Externo 12.500 mm.
Capacidad del bus 80 pasajeros
Peso promedio por pasajero 68 Kg.

Se debe evaluar si en el disefio se considerara berma o no bajo las siguientes
condiciones:

Un sobreancho igual o mayor a 50 cm.
Barras de transferencia laterales

Bermas de Concreto: Para efectos de disefio y en términos generales se debera tener en
cuenta la condicion de borde protegido, salvo en las zonas que segun el disefo
geomeétrico no permita tener una distancia superior a 0.50 metros de aplicacién de la
carga del borde la losa externa, donde no se debera considerar este efecto, salvo que el
Consultor bajo su responsabilidad aumente el ancho de la losa para generar esta
situacion. Igualmente, en estas zonas se debe especialmente considerar los efectos de
frenado y arranque de los vehiculos, situacion que pueden generar o bien aumento en el
espesor de la losa o el refuerzo de las mismas.
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Resistencias del Concreto Hidraulico

Carriles Trafico Mixto
Moédulo de rotura (MR) 45 kg/cm2

No obstante lo anterior, el Consultor debera presentar para evaluacion una alternativa en
pavimento rigido con MR = 41 kg/cm2

El material de nivelacion debera ser no erosionable, y debera ser permeable, de manera
que evacue el agua que penetra al pavimento por las juntas (Mezcla Abierta en Caliente,
o Concreto Poroso), Su aporte estructural debe despreciarse.

En el disefio elaborado por el Consultor se debe considerar que en algunos sectores, por
condiciones geométricas de la via, el espesor de nivelacion sea inferior a cinco
centimetros (5 cm).

Datos de Transito de la pre-troncal
Los siguientes datos de transito son preliminares, y es obligacion del Consultor

verificarlos o complementarlos con la Direcciéon de Operaciones de Transcaribe S.A., para
lo pertinente..

e No. Buses Padron 115 Buses/hora
e Factor de expansién a buses/dia 13.3
e Factores de crecimiento de transito
Afos 1 al 5 2,19 %
Anos 6 al 20 1,65 %
¢ Velocidad de disefio 60 km/hora

Las especificaciones técnicas antes anotadas, corresponden a las consideraciones a
tener en cuenta para la alternativa de pavimento rigido, sin embargo, el consultor debera
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validar estos criterios, y si lo considera necesario, modificarlos, ya que la responsabilidad
del disefio es enteramente suya, vy los datos que suministra TRANSCARIBE son
requisitos minimos, pero no deben entenderse como condicionamiento para los disefos.

En ningln caso y bajo ninguna justificacion se aceptaran consumos de fatiga o erosion
superiores al 100% cuando se trata del método de la PCA.

Las juntas transversales deberan tener pasadores para transferencia de carga de longitud
y espaciamiento segun la tabla anexa, lisos tipo A-37, tratados previamente a su
instalacion con un recubrimiento epoxico que lo proteja de la corrosion. Ademas deberan
quedar engrasados o dotados con desmoldante de tal forma que permitan el
desplazamiento horizontal de las losas, su disefio debera ser acorde con la disponibilidad
de materiales de la regién sin detrimento de la calidad esperada.

El Consultor, basado en la totalidad de los planos de disefio geométrico aprobados,
debera elaborar planos en planta del diagramado de disposicién de juntas indicando que
losas se deberan reforzar y considerar especialmente los puntos de ubicacion de
sumideros, cajas y camaras de inspeccion de servicios publicos, asi mismo en dicho
plano debera presentar la modelacién altimétrica de dicho diagramado de juntas.

En el empalme del pavimento rigido nuevo con el pavimento existente se debe realizar
una losa de transicion con las especificaciones que se muestran a continuacion:

Losa de
Transicién
. Tm
: |
0.05m Ziiiik
:I 1.25h N
L L L

Dentro del disefio se deben considerar juntas de expansion. Estas son creadas para aislar
una estructura fija, como son las camaras de inspeccion, sumideros y otras estructuras
que presenten diferente comportamiento al pavimento que se construye. Asi mismo se
deben utilizar donde se presenten cambios de direccion de la via e intersecciones con
otros pavimentos.

2.2.2 Pavimento asfaltico

Para las vias a disefiar por parte del Consultor en Pavimento Asfaltico se debera tener en
cuenta lo siguiente:
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El disefio de pavimentos asfalticos nuevos asi como el disefio de rehabilitaciones de
pavimento asfaltico cuando este se requiera se deberan realizar de acuerdo con el
Método de diseno de la AASHTO, debiendo chequearse por métodos racionales, teniendo
en cuenta los siguientes parametros inmodificables:

. Periodo de disefio: 20 afios
. Confiabilidad: 90%

. Desvio Estandar So: 0.49

. Serviciabilidad Final: 2.2

Se deberan respetar los espesores minimos de concreto asfaltico y base granular
recomendados por la AASHTO.

La determinacion de espesores para satisfacer el Numero Estructural requerido debera
realizarse siguiendo el criterio de que las capas granulares no tratadas deben estar
protegidas de tensiones verticales excesivas que les producirian deformaciones
permanentes.

El chequeo del disefio de los pavimentos asfalticos debera realizarse utilizando métodos
racionales, basados en el calculo de esfuerzos y deformaciones utilizando modelos
elasticos multicapa. Para ello debera colocar a consideracion del Interventor, las leyes de
fatiga y comportamiento a utilizar para determinar los parametros admisibles para los
esfuerzos y deformaciones en las capas constitutivas del pavimento, con su respectivo
nivel de confiabilidad. Asi mismo, en caso de no disponer informacion primaria para la
determinacion de moddulos resilientes de las capas granulares y de subrasante, el
Consultor debera presentar para aprobacion del Interventor la metodologia propuesta
para la determinacion de dichos médulos.

El Consultor debera realizar los ensayos de moédulos dinamicos para las mezclas
recomendadas teniendo en cuenta los siguientes parametros:

. Velocidad de operacién de la zona a analizar
. Temperatura media ambiente de Cartagena

Si el disefio realizado por el Método AASHTO cumple con los parametros admisibles del
método racional, NO se permitira en ningun caso y bajo ninguna justificacién la reduccién
de espesores en ninguna capa del pavimento ya disefiado y chequeado.

El Consultor debera presentar el disefio Marshall para cada una de las mezclas que se
utilizaran en la construccion del pavimento.

2.2.3 Criterios de Estabilidad y Durabilidad tanto para pavimentos rigidos como para
asfalticos
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. Dentro de los disefos se debera considerar el uso de Geotextiles que cumplan
funcién bien sea de separacion de suelos de subrasante y suelos granulares o de
estabilizacion de suelos de subrasante cuando ello se requiera (Valores de CBR de
subrasante menores al 3% o de acuerdo con el criterio del disefador ).

. Las capas granulares de la estructura del pavimento deben protegerse
lateralmente con un sistema de filtros para subdrenaje con geotextil y material filtrante,
aplicando lo especificado en el Articulo 673.4 de las Especificaciones Generales de
Construccion del INV

2.3 Analisis de las alternativas y recomendaciones

Con base en factores técnicos (costos, drenaje, tipo de subrasante, facilidades de
construccion, etc.), factores de conservacidon del espacio publico, medio ambiente y
factores econdémicos, el Consultor recomendara la alternativa que considere mas
conveniente para la ciudad.

Para cada una de las alternativas se debe presentar las memorias de calculo, la
justificacion de la informacion y las cartas de disefio.

2.4. Planos y especificaciones técnicas de construccion y cantidades de obra

Para cada una de las alternativas recomendadas se elaboraran planos detallados de
construccion que contengan el dimensionamiento de los pavimentos disefados, los
parametros de disefos utilizados, los perfiles y caracteristicas de los suelos sobre los que
se apoyaran, la identificacion de los diferentes tramos en que se construiran, las
especificaciones técnicas para su construccion, las calidades de los materiales y mezclas
de cada una de las capas constitutivas de la estructura disefiada, y toda otra informacion
que se requiera para la correcta construccion de las obras, sin que haya necesidad de
recurrir a la busqueda de esta informacién basica, en los documentos de los estudios y
calculos que lo soportan, salvo para aclarar, ampliar o verificar cualquier duda que se
presente. Estos planos deberan ser firmados por el Ingeniero responsable de los disefos,
adjuntando el nimero de su matricula.

Asi mismo, en informe independiente se deben indicar las respectivas cantidades de obra
y sus memorias de calculo para cada una de las actividades a realizar.

El Informe de disefio de las estructuras de pavimentos debe contener:

. Objetivo
. Alcances
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. Localizacion y descripcion del proyecto

. Descripcion del plan de trabajo y el plan de estudios

. Geologia de la zona

. Descripcion del trabajo de campo

. Estratigrafia y nivel freatico

. Caracterizacion geotécnica de los suelos encontrados

. Factor dafio por tipo de vehiculo y transito de disefio

. Memorias de célculo de ejes equivalentes de disefo

. Calculo de repeticiones (Espectro de Cargas)

. Disefio del pavimento rigido

. Disefio del Pavimento Flexible

. Refuerzo de las losas de pavimento rigido

. Estructura de pavimento recomendada

. Programa de mantenimiento preventivo y peridédico del pavimento

. Recomendaciones constructivas generales para pavimento rigido y pavimento
flexible

. Conclusiones

. Planos de modulacion de losas de pavimento basados en los planos de disefio
Geométrico aprobados en los que deben aparecer ademas las camaras o
sumideros.

. Planos de construccion de las estructuras de pavimento.

. Detalles de subdrenes, filtros y recomendaciones de construccion.

. Disefio de estructura de base para todo el espacio publico (Losetas, adoquines,

bolardos, canecas y demas elementos. Correspondientes al mobiliario urbano.
3. Estudios y Disefios Geotécnicos para disefio de estructuras
3.1 Caracterizacion Geotécnica:
3.1.1 Trabajos de Campo

Incluye lo relacionado con el tipo de perforaciones, (manuales o mecanicas), su
localizacion (abscisado del proyecto o ubicacion con respecto a un punto fijo en el caso
de edificios), su numero y su profundidad. Esta debera tener en cuenta tanto el nivel de
desplante como la profundidad de disipacion de los esfuerzos.

Se realizaran pruebas de campo necesarias para conocer las caracteristicas mecanicas y
de resistencia de los diferentes estratos o capas de suelo encontradas. Se debe informar
sobre el nivel freatico, el resultado de resistencias in-situ del suelo, porcentaje de recobro
y RQD en caso de que asi se requiera.

Los sondeos deberan estar referenciados con la topografia del proyecto, la cual sera
suministrada elaborada por el consultor.
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En el informe del estudio de suelos debe anexarse todos los registros de perforacion
debidamente referenciados en cuanto a cotas y abscisas del proyecto.

3.1.2. Geologia

Se hara una descripcion geoldgica del sitio del proyecto, indicando los tipos de rocas
predominantes, definiendo la estabilidad del macizo.

3.1.3. Ensayos de laboratorio

El niumero de sondeos a realizar para las estructuras a ser disefiadas debera ser
establecido de acuerdo con los criterios establecidos en la NSR-98 y el Coadigo
Colombiano de Disefio Sismico de Puentes CCP-1995.

Por cada estrato o capa de suelo encontrado se realizaran ensayos de clasificacion
(granulometria, limites de Atterberg, etc.). Se deberan incluir valores de humedad natural
y resistencia a lo largo del perfil del suelo.

El Consultor debe realizar los ensayos necesarios por estrato, para conocer los
parametros que le permitan determinar la resistencia y deformacién o compresibilidad del
suelo de fundacién y anexar los resultados de cada una de las pruebas ejecutadas.

3.1.4. Perfil estratigrafico

Las muestras de suelo deberan clasificarse utilizando el Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos (USCS) y las rocas se describiran incluyendo identificacion, grado
de fracturamiento y demas informacion util desde el punto de vista ingenieril.

La anterior informaciéon sera condensada en perfiles estratigraficos por sondeo, en los
cuales se deberan utilizar las convenciones estratigraficas anexas requeridas para la total
y completa interpretacion de los mismos.

3.2  Analisis geotécnico

3.2.1. Evaluacion de alternativas

Con base en el analisis de la informacion de campo, laboratorio, resultados del estudio de
socavacion, resultados de la evaluaciéon de cargas estructurales realizados en el volumen

correspondiente a la seccidon de estructuras y deberan evaluarse las diferentes
alternativas de cimentacion y las obras complementarias que se estimen convenientes.
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Se tendra en cuenta el drenaje, edificaciones vecinas, procesos constructivos y otros
aspectos que ameriten estudio.

Finalmente, se planteara la solucion recomendada, la cual debera tener su respectiva
justificacion.

3.2.2 Evaluacién Sismica:

Se debera realizar por parte del consultor la evaluacién de propiedades dinamicas
compatibles con la deformacién para los modelos de analisis dinamicos. Para definir la
amenaza Sismica en un sitio es necesario tener en cuenta el efecto de amplificacion o
atenuacion que el perfil completo de suelos en el sitio produce sobre todo el tren de ondas
que llegan con el sismo y que se propagan a través de las estructuras que se disefien. Asi
mismo se deberan hacer la lIdentificacion de la amenaza sismica y seleccion de
acelerogramas de andlisis y realizar los respectivos analisis de interaccién suelo-
estructura.

3.2.3 Tipo y profundidad de cimentacién

Con el resultado del analisis geotécnico el Consultor definira el tipo y profundidad de
cimentacion, teniendo en cuenta que esta ultima deberd estar ligada a las cotas vy
abscisado del proyecto.

En caso de cimentaciones profundas, se indicara ademas la cota inferior de la zapata
cabezal.

3.2.3. Analisis de capacidad portante y deformacion

En este aparte se debera presentar los resultados obtenidos de los analisis de capacidad
portante y deformaciones (vertical y horizontal segiun sea el caso), al igual que las
caracteristicas geométricas de la cimentacién, numero de elementos y distribucién. Se
debera incluir comentarios acerca de la magnitud de los valores alcanzados, en cuanto a
la estabilidad de la estructura se refiere, indicando si son admisibles o no.

Se anexara la memoria de calculos, la cual contiene el procedimiento detallado de los
calculos de capacidad y deformacién, asi como el analisis de estabilidad del conjunto de
la cimentacion, donde se demuestre que esta no fallara por capacidad portante, por
deformaciones laterales, ni asentamientos. Este analisis podra realizarse por cualquier
método existente explicando los criterios empleados para tal fin.

En la memoria se incluiran graficas, abacos, referencias bibliograficas y todo aquello que
dé claridad al estudio.
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En el caso que la cimentacion requiera obras complementarias, tales como anclajes,
muros, etc., se debera presentar el disefio correspondiente.

3.2.4. Condiciones especiales del subsuelo

En caso que se detecten situaciones especiales del suelo de fundacién, como la
presencia de suelos organicos, expansivos, suelos susceptibles de licuefaccién o
cualquier otro estado que implique inestabilidad de la estructura, se indicaran su
obligacion y se daran recomendaciones especificas sobre el tratamiento que debe recibir
este suelo.

3.2.4. Obras complementarias

Se recomendaran obras complementarias que sean requeridas para el adecuado
funcionamiento de la estructura, en las cuales debera incluirse el disefo y planos
requeridos.

3.3. Resultados, conclusiones y recomendaciones

Se presentara en forma suscrita las caracteristicas fisicas del suelo y los parametros de
resistencia al corte utilizados en el disefio al igual que los resultados alcanzados en el
estudio referentes a: tipo, profundidad y cota de cimentacion, dimensiones y numero de
elementos, magnitud de la profundidad de socavacion, valor obtenido de la capacidad
portante y deformacién vertical y horizontal.

Se debera concluir ademas acerca de los criterios establecidos, resultados obtenidos y
alternativas estudiadas. Se daran recomendaciones del proceso constructivo y de
cualquier otro aspecto que se considere conveniente para cumplir satisfactoriamente con
el objetivo del proyecto.

3.4. Planos y especificaciones técnicas de construccion y cantidades de obra

Para cada una de las alternativas recomendadas se elaboraran planos detallados de cada
una de las recomendaciones sugeridas; procedimientos constructivos con esquemas y en
lo posible videos didacticos que permitan apreciar mejor la concepcion de las etapas del
proceso de ejecucion de las obras. Asi como también los detalles de caracter técnico, los
parametros de disefio sugeridos, los perfiles y caracteristicas de los suelos sobre los que
se apoyara la estructura, la identificacion de los diferentes tramos en que se construiran,
las especificaciones técnicas para su construccion, las calidades de los materiales y
mezclas de los mismos si s necesario, y toda otra informacién que se requiera para la
correcta construccién de las obras, sin que haya necesidad de recurrir a la busqueda de
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esta informacion basica, en los documentos de los estudios y célculos que lo soportan,
salvo para aclarar, ampliar o verificar cualquier duda que se presente. Estos planos
deberan ser firmados por el Ingeniero responsable de los disefios, adjuntando el nimero
de su matricula.

Asi mismo, en informe independiente se deben indicar las respectivas cantidades de obra
y sus memorias de calculo para cada una de las actividades a realizar.

El Informe de recomendaciones geotécnicas para construccion de estructuras del
proyecto debe contener:

. Objetivo

. Alcances

. Localizacion y descripcion del proyecto

. Geologia de la zona

. Descripcion del trabajo de campo

. Estratigrafia y nivel freético

. Caracterizacion geotécnica de los suelos encontrados

. Memorias de calculo de capacidad de soporte y estabilidad de terrenos de
fundacién

. Recomendaciones constructivas generales para cimentaciones, rellenos y
drenajes

. Conclusiones y recomendaciones

. Planos de detalle; esquematicos y de construccion.
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 5

ESTUDIOS Y DISENOS DE ESTRUCTURAS DE PUENTES, ESTRUCTURAS DE
DRENAJE, CONTENCION, PASOS PEATONALES Y DEMAS OBRAS
COMPLEMENTARIAS PARA EL CORREDOR PRE-TRONCAL DEL SITM DE
CARTAGENA.

1. Generalidades

El disefio estructural debe contemplar el analisis de todos los elementos de los proyectos
en conjunto para lograr la armonia del sector de acuerdo a la normatividad vigente a la
fecha de ejecucioén del proyecto objeto del presente proceso.

El disefio estructural se basara en la aplicacién del Cédigo Colombiano de Disefio de
Puentes (adoptado mediante Resolucién 3600 de 1996) en todo su alcance y extension.
Complementariamente se tendra en cuenta la norma Sismorresistente NSR-98 (Ley
400/98) para todos aquellos elementos del proyecto que requieran de su aplicacion.
Igualmente, se aplicaran las mejores normas y especificaciones internacionales para
todos aquellos elementos del proyecto que no cubran las normas precitadas.

Se efectuaran disefios solamente cuando las estructuras muestren luego de una patologia
que no son aptas para la circulacion vehiculara a la que vana a ser sometidas; para el
caso que cumplan se aplicara solamente el tratamiento de repotenciacion.

Para todas las estructuras se debera contemplar un tratamiento para rehabilitacién
repotenciacion conforme el Cdédigo sismorresistente. El consultor debera proponer
disefios de nuevas estructuras para los casos en que Transcaribe S.A. considere
pertinente.

Se debe conceptuar como parte del desarrollo de los estudios y disefios, entre otros, los
siguientes aspectos:

o Estudios Geotécnicos detallados y suficientes de la estructura.

e Analisis y Disefo definitivo de cimentaciones

e Anadlisis y Diseno de al menos dos (2) alternativas con sistemas estructurales
distintos, con combinacion o no de materiales (concreto, metalico, mixto, etc.) y
viables técnica y econémicamente y que se adecuen perfectamente a las exigencias
del proyecto

e Analisis de estructuras existentes y patologia estructural de las mismas y propuesta
de repotenciacion y/o rehabilitacion de sistemas estructurales, con combinacion o no
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de materiales (concreto, metalico, mixto, etc.) y viables técnica y econémicamente y
que se adecuen perfectamente a las exigencias del proyecto

e Elaboracién de los planos definitivos de construccion

o Determinacion de cantidades de obra y elaboracion del presupuesto detallado de obra
con base en los analisis de precios unitarios

e Memorias de calculo estructural

o Especificaciones técnicas de construccion (generales y particulares) Deberan tener en
cuenta lo establecido en el Anexo para la elaboracion de Presupuestos y anexos
técnicos de los Términos de referencia.

¢ Recomendaciones para el desarrollo de los trabajos de construccion

e Programa de trabajo y de inversion

Debe estudiarse las medidas preventivas por impacto ambiental sobre la estructura
disefiada e incluirlas en el disefio y construccion del proyecto a fin de protegerla del
ataque de agentes agresivos. Igualmente, debe contemplarse dentro del desarrollo del
proyecto las fases de mantenimiento (preventivo, rutinario y correctivo) durante la vida util
del proyecto, incluyendo las cantidades de obra, el presupuesto y el programa de trabajo
de inversién respectivo.

Deberan disefarse las estructuras de concreto necesarias para las obras de drenaje y
para el cruce de canales y rios cumpliendo con las normas que exijan las ESP o
Entidades Distritales que operan en Cartagena. El Consultor debera coordinar con su
especialista de disefio estructural; drenajes y subdrenajes e igualmente con el especialista
de Arquitectura para el Disefio o repotenciacion de las Estructuras de Muros, Box,
Sumideros, Canales, Rampas, Paraderos y demas elementos estructurales de manera
adecuada y siempre deben trabajar sobre la misma version de cada diseno.

Cuando se disefen estructuras en cruces de agua o cauces naturales el especialista
debera proponer las medidas del manejo constructivo de esta estructura mediante una
especificacion particular.

En cuanto a la demolicién de los puentes, box culverts, canales y demas estructuras
existentes el Consultor debera realizar el respectivo levantamiento, la cuantificacion de
obras, recomendaciones constructivas y consideraciones basicas de equipo vy
procedimientos a tener en cuenta para el correcto y adecuado desarrollo de este tipo de
actividad.

2. Modelacion y andlisis

La modelacion de las estructuras en general, debera tomar como insumo el resultado de
las labores indicadas en los numerales anteriores y la misma debera ser realizada de
acuerdo con los lineamientos establecidos en el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico
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de Puentes CCP-200-94 (Ministerio de Transportes — INVIAS), la NSR 98 y literatura
relacionada.

Las soluciones estructurales recomendadas para de cimentacion, infraestructura y
superestructura deberan ser planteadas de acuerdo a lo estipulado en el Cadigo
Colombiano de Disefio Sismico de Puentes CCP-200-94 (Ministerio de Transportes —
INVIAS), la NSR 98 vy literatura relacionada con el tema para finalmente presentar los
disefios definitivos teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

a.

Aspecto  constructivo. Las soluciones finales deben ser garantizadas
constructivamente, lo cual implica estudiar varias hipotesis y seleccionar las que
cumplan con facilidad constructiva y reduccién econdémica.

Soluciones de actualizacion sismica. Corresponde a actividades que incorporan
nuevos elementos o materiales que se integraran a la estructura existente y se
proyectaran para trabajar en caso de un evento sismico. Este tipo de soluciones
debera tener un énfasis claro en la capacidad de disipacién de los elementos que
permitan controlar el dafo sin el colapso de elementos.

Mantenimiento por durabilidad. Se proyectaran para los diferentes materiales y de
acuerdo al estado en que se encuentren en el momento de la diagndsis. Para el caso
del concreto se debera proyectar soluciones que permitan protegerlo del ataque de la
carbonatacion y cualquier otro tipo de accién quimica o mecanica al cual se encuentre
expuesto. Se proyectara proteccién al acero de refuerzo en el caso de que se
encuentre expuesto y se proyectaran procesos de despasivacion en caso de ser
necesario. Para el acero estructural se debera proyectar tratamientos de acuerdo a las
caracteristicas del material existente y se incluira control de ensayos con radiografias,
particulas magnéticas, tintas penetrantes y demas que se estimen pertinentes.

Los terraplenes de los accesos y las zonas bajas. Tendran un tratamiento especial y
se proyectaran soluciones tendientes a mitigar la problematica del deterioro de la
carpeta de rodadura y juntas de dilatacion y, el reforzamiento de muros
respectivamente1.

Las técnicas de actualizacién, rehabilitacion y mantenimiento deberan ser practicas y
la ejecucién de las obras debera tener en cuenta los impactos ambientales en el
tiempo incluyendo el manejo de materiales, transportes, afectaciones al trafico, etc.

3. Producto a entregar

El Informe de estudios y disefio estructural del proyecto debe contener:

Objetivo

! De acuerdo con lo establecido por la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-98) Ley 400-97.

El Alcalde Somos Todos



TransCaribe

Alcances

Localizacion y descripcidon del proyecto

Memorias de calculo

Metodologia

Recomendaciones constructivas generales para todos los elementos disefiados
Conclusiones y recomendaciones

Planos estructurales, planta, perfil,cortes arquitectonicos, plaos esquematicos y de
construccion.

Analisis de alternativas estructurales y disefo estructural definitivo.

Disefios de rehabilitacion, repotenciacion reestructuras existentes y la pertinente
diagnosis e informe de patologia estructural.

Demas estudios y disefios requeridos de acuerdo con las caracteristicas propias
de cada uno de los componentes objeto del proyecto y que estén relacionados
directamente con el area de consultoria y a juicio de Transcaribe S.A.
Especificaciones técnicas de disefio y construccion, las cuales deben ser
incorporadas en los respectivos anexos técnicos que debe elaborar el Consultor,
en coordinacion con el consultor de arquitectura.

Presupuesto detallado de cada uno de los componentes disefados. .
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 6
ESTUDIOS DE INVENTARIOS DE REDES ELECTRICAS Y ALUMBRADO
PUBLICO PARA EL CORREDOR PRE-TRONCAL DEL SITM DE CARTAGENA.

1. Generalidades

Una vez iniciada la ejecucion de los estudios y disefios para la Construccion de las Rutas
Pre-troncales del SITM de Cartagena, el Consultor debera solicitar por escrito a las
empresas de servicios publicos, entidades distritales y privadas que operan en
Cartagena, los datos técnicos para la elaboracion del inventario, diagnostico y el disefio
de relocalizacion de las redes de energia eléctrica y alumbrado publico utilizando para ello
copias de las planchas del trazado geométrico de la via en escala 1:500. Los Costos de
impresiones, ploteo y demas insumos seran asumidos por el Consultor en su propuesta.

2. Investigacién de redes

Con base en el levantamiento topografico de detalle del proyecto realizado inicialmente y
con la complementacion a que haya lugar, el Consultor utilizando la informacion
suministrada por las respectivas empresas de servicios publicos, entidades distritales e
investigaciones propias, debera proceder a realizar la investigaciéon (levantamiento,
inventario y diagnéstico). Tanto el Levantamiento como el Inventario debera ser realizado
de comun acuerdo con la E.S.P. respectiva y tanto El Consultor como el funcionario
designado por la E.S.P. para este cometido, deberan suscribir las actas firmadas donde
conste la realizacion de los mismos de acuerdo con los parametros descritos a
continuacion:

2.1 Redes de energia y alumbrado publico

Esta informacion debera indicar la ubicaciéon de postes, tipos de cajas de inspeccién y la
informacion sobre el cableado existente de redes de energia (alta, media y baja tension),
e igualmente la identificacion clara de la ruta y nombre del alimentador asociado,
transformadores (configuracidn y potencia), tension de la red, tipo de luminarias, ducteria
con su diametro y cantidad total y ductos disponibles, nimero de los puntos fisicos y
demas informacion pertinente.

Se debe coordinar con las ESP que operan en Cartagena para tener acceso a la base de
datos sobre redes existentes y determinar el formato de entrega de la actualizacion de
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dicha informacién. Para tal efecto la Coordinacidon General verificara las constancias
escritas de esta labor.

2.2 Redes de energia eléctrica para semaforos

La investigacion de la red semaférica existente, debera indicar la ubicacion de los equipos
de control, semaforos, mobiliario, cableado, etc.

Para esta labor el Consultor debera realizar la respectiva investigacion en coordinacion
con la E.S.P. Consorcio Alumbrado Publico.

NOTA. : Todas las redes y sus componentes deberan estar referenciados con la
topografia del proyecto y deben contar con todos los datos altimétricos que las
caracterizan

2.3 Redes de energia

En el inventario de redes eléctricas del proyecto de la pre-troncal, el Consultor debe
presentar la misma aprobada por las ESP que operan en Cartagena lo que involucra
redes existentes de redes de AT, MT y BT aferentes al proyecto.

2.3.1 Levantamiento de redes existentes

Debe partir del levantamiento topografico, con ubicacion de postes y tipos de cajas de
inspeccion, y la informacion sobre el cableado existente de redes de alta, media y baja
tension, lineas de transmisién, transformadores, tensién de la red, tipo de luminarias,
ducteria con su diametro y cantidad total y ductos disponibles, numero de los puntos
fisicos y demas informacion pertinente. Se debe coordinar con las ESP que operan en
Cartagena para tener acceso a la base de datos sobre redes existentes y determinar el
formato de entrega de la actualizacién de dicha informacion.

2.4 Otros Sistemas de Redes

El Consultor realizara la investigacién (campo y oficina) de los demas tipos de redes
existentes y presentara y/o elaborara los inventarios de las mismas y obtendra la
respectiva aprobacién de dichas empresas.
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3. Producto a entregar:

El Consultor deberad entregar los siguientes productos acompafiados del respectivo
infforme en donde se reporte la metodologia empleada, normativa aplicada,
procedimientos de evaluacién, levantamiento e inventario de redes existentes.

. Objetivo

. Alcances

. Localizacion y descripcion del proyecto de redes

. Metodologia

. Conclusiones y recomendaciones

. Planos fotograficos, de detalle, achurado de la red actual bien identificadas,
perfil,cortes arquitectonicos, planos esquematicos y de  construccion.

. Analisis de alternativas posibles de relocalizacion

Para todos los efectos del proyecto, se debera velar porque el proceso de coordinacién de
los estudios y disefios entre todas las especialidades sea debidamente documentado
mediante actas, comunicados, etc., copia de los cuales debe ser remitido a Transcaribe.

En cada entrega que se haga a Transcaribe S.A. El Consultor debera entregar mediante
oficio la versién sobre la cual fundamenté su trabajo y sus correcciones.
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 07

ESTUDIOS DE INVENTARIOS DE REDES DE TELECOMUNICACIONES VOZ Y
DATO ( INCL. TELECOM FIBRA Y COBRE, DISTRISEGURIDAD,
COSTAVISION, TELMEX, CABLE UNION, UNE, PROMIGAS
TELECOMUNICACIONES, CABLE UNION, TELMEX Y SEMAFORIZACION)
PARA EL CORREDOR PRE-TRONCAL DEL SITM DE CARTAGENA.

1. Generalidades

Una vez iniciada la ejecucién de los estudios y disefios para la Construccion de las Rutas
Pre-troncales del SITM de Cartagena, el Consultor debera solicitar por escrito a las
empresas de servicios publicos, entidades distritales y privadas que operan en
Cartagena, los datos técnicos para la elaboracion del inventario y diagndstico de las
redes de teléfonos, fibra optica, semaforizacion, telecomunicacién, etc. utilizando para ello
copias de las planchas del trazado de la via en escala 1:500. Los Costos de impresiones,
ploteo y demas insumos seran asumidos por el Consultor en su propuesta.

2. Investigacion de redes

Con base en el levantamiento topografico de detalle del proyecto realizado inicialmente y
con la complementacion a que haya lugar, el Consultor utilizando la informacion
suministrada por las respectivas empresas de servicios publicos, entidades distritales e
investigaciones propias, debera proceder a realizar la investigacion (levantamiento,
inventario y diagndstico. Tanto el Levantamiento como el Inventario debera ser realizado
de comun acuerdo con la E.S.P. respectiva y tanto El Consultor como el funcionario
designado por la E.S.P. para este cometido, deberan suscribir las actas firmadas donde
conste la realizacion de los mismos. ) de redes de servicios publicos de acuerdo con los
parametros descritos a continuacion:

2.1 Redes de teléfonos y fibra Optica

Esta informacion debera indicar la ubicacién de postes, tipos de cajas de inspeccién y la
informacion sobre el cableado (numeracion y capacidad) y canalizacion existente de
redes de teléfonos y fibra Optica, ducteria con su diametro y cantidad total (ocupacion de
ductos indicando la capacidad del cable) y ductos disponibles, nimero de los puntos
fisicos y demas informacioén pertinente.
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Se debe coordinar con las ESP que operan en Cartagena para tener acceso a la base de
datos sobre redes existentes y determinar el formato de entrega de la actualizacion de
dicha informacion. Para tal efecto la Coordinacién General verificara las constancias
escritas de esta labor y es de total responsabilidad del Consultor de Redes.

Es responsabilidad Unica del Consultor hacer todas las gestiones que permitan tener un
levantamiento de redes fidedigno y real para ello debera gestionar con el personal
autorizado de cada E.S.P. los mecanismos que permitan obtener la informacion bien sea
por investigacién de campo o con soporte en las bases de datos avaladas y suministradas
por la E.S.P.

2.2 Redes de semaéaforos

La investigacion de la red semaférica existente, debera indicar la ubicacion de los equipos
de control, semaforos, mobiliario, cableado, etc.

Para esta labor el Consultor debera realizar la respectiva investigacion en coordinacion
con la E.S.P. Consorcio Alumbrado Publico.

NOTA. : Todas las redes y sus componentes deberan estar referenciados con la
topografia del proyecto y deben contar con todos los datos altimétricos que las
caracterizan

3. Levantamiento e Inventario de redes

3.1 Redes de teléfonos y fibra éptica

En el proyecto con redes telefénicas y de fibra ptica, el Consultor debe presentar ante las
empresas prestadoras de servicios, un juego del Diseiio Geométrico conteniendo la
ubicacién de redes subterraneas o aéreas existentes, (Camaras, cantidad de ductos entre
camaras, tipo de material, cajas de paso dobles, cajas de paso sencillas, posteria,
cantidad de cables subterraneos y cables multipar aéreo) e informar en detalle su estado
actual; dicha actividad debera desarrollarse de manera coordinada con la E.S.P. y es de
obligatorio cumplimiento la realizacién de las constancias que verifiquen esta gestion .

3.1.1 Levantamiento de redes existentes

Debe partir del levantamiento topografico, de postes y camaras con punto levantado en su
centro e incluyendo cajas de paso doble, cajas de paso sencilla y su correspondiente
acotacion de acuerdo a las normas. Para destapar las camaras se debe evitar el uso de
la pica la cual actua de manera destructiva, se recomienda el empleo de la pala y la barra.
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Se deberan localizar cada una de las interferencias del Proyecto con la red existente y sus
posibles soluciones.

Se efectuara una visita a terreno de manera conjunta (Consultor-ESP) para confirmar la
informacion contenida en planos, evaluar posibles soluciones a las interferencias
planteadas si las hubiere, considerar alternativas, concertar y cuantificar necesidades y
requerimientos de la ESP, con respecto a la ampliacion de redes.

Posteriormente a la visita, la ESP procedera a ejecutar el disefio de la red nueva (Redes
de ampliacion 6 expansién) para que sea incorporada por parte del Disefiador en planos
originales que presentara a la ESP para su debida aprobacién.

El Contratista, debe entregar a Transcaribe un listado con las cantidades de obra civil por
construccion de camaras y canalizaciones, con su correspondiente presupuesto.

Finalmente el Consultor debera incluir todas aquellas actividades de obra civil a que
hubiere lugar para el caso de destape de camaras en los levantamientos de redes y sera
el unico responsable de las medidas de seguridad industrial y salud ocupacional
necesarias para estos trabajos especialmente en las zonas donde presente alto riesgo por
estos trabajos.

3.1.2 Procesamiento de la informacién en oficina

La informacién de campo ya procesada se debe confrontar y complementar la informacion
consignada en los planos de las ESP que operan en Cartagena.

3.2 Otros Sistemas de Redes de Telecomunicaciones

El Consultor realizara la investigacién (campo y oficina) de los demas tipos de redes
existentes y presentara y/o elaborara los disefios de redes proyectadas que sean
necesarias, y obtendra la respectiva aprobacion de dichas empresas.

4. Producto a entregar

El Consultor deberad entregar los siguientes productos acompafiados del respectivo
infforme en donde se reporte la metodologia empleada, normativa aplicada,
procedimientos de calculo, memorias, presupuestos y anexos técnicos.

. Objetivo
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Alcances

Localizacion y descripcién del proyecto de redes

Metodologia

Recomendaciones constructivas generales para cuidado de la infraestructura de

redes existentes

Conclusiones y recomendaciones
Planos fotograficos, de detalle, planta de disefo existente bien identificados, perfil,

cortes arquitectonicos, planos esquematicos y de construccion.

Analisis de alternativas posibles de relocalizacion

En cada entrega que se haga a Transcaribe S.A. El Consultor debera entregar mediante
oficio la versién sobre la cual fundamenté su trabajo y sus correcciones.
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 8

ESTUDIOS DE INVENTARIOS DE REDES HIDRAULICO SANITARIAS Y GAS,
Y DISENOS DE DRENAJES Y SUBDRENAJES PARA EL CORREDOR PRE-
TRONCAL DEL SITM DE CARTAGENA.

1. Generalidades

Una vez iniciada la ejecucion de los estudios y disefios para la Construccion de las Rutas
Pre-troncales del SITM de Cartagena, el Consultor debera solicitar por escrito a las
empresas de servicios publicos, entidades distritales y privadas que operan en
Cartagena, los datos técnicos para la elaboracion del inventario, diagndstico y el disefio
de las redes de gas natural, acueducto, alcantarillado sanitario, alcantarillado pluvial,
drenajes y sub-drenajes, utilizando para ello copias de las planchas del trazado de la via
en escala 1:500. Las impresiones, ploteo y demas insumos seran asumidos por el
Consultor en su propuesta.

2. Investigacion de redes

Con base en el levantamiento topografico de detalle del proyecto realizado inicialmente y
con la complementacion a que haya lugar, el Consultor utilizando la informacién
suministrada por las respectivas empresas de servicios publicos, entidades distritales e
investigaciones propias, debera proceder a realizar la investigaciéon (levantamiento,
inventario y diagnostico. Tanto el Levantamiento como el Inventario debera ser realizado
de comun acuerdo con la E.S.P. respectiva y tanto El Consultor como el funcionario
designado por la E.S.P. para este cometido, deberan suscribir obligatoriamente las actas
firmadas donde conste la realizacion de los mismos.) de redes de servicios publicos de
acuerdo con los parametros descritos a continuacion:

2.1 Redes de acueducto
Deberan ser determinados todos detalles de la redes de acueducto localizadas sobre el

corredor troncal, tales como tuberias, valvulas, cajas, accesorios y demas elementos de la
red de acueducto.
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2.2 Redes de alcantarillado sanitario

Una vez referenciados a las camaras del proyecto en el terreno, se procedera a
investigarlos uno por uno anotando las siguientes caracteristicas:

Estado de la camara (inspeccién visual).

Flujos que se observan

Direcciones de los flujos

Cotas claves de todas las tuberias que se observan.
Diametros de las tuberias

Distancias horizontales entre camaras.

Cotas rasantes de los camaras.

Toda esta informacion se anotara en un formato especial y los demas datos se anotaran
en la cartera de nivel que corresponde a dicha investigacion.

En la investigacidn, debera tenerse en cuenta los inventarios de redes disponibles en las
ESP que operan en Cartagena.

2.3 REDES DE GAS

Con base en la informacion suministrada por la respectiva empresa operadora del servicio
de gas, el Consultor debera verificar la localizacién de la infraestructura existente y
determinar su interferencia con las obras proyectadas.

En todo caso, para cada red indicada, el Consultor debera presentar el respectivo
inventario, en planos independientes, los cuales deberan ser confrontados con la
informacion suministrada por las diferentes empresas de servicios publicos. En caso de
existir diferencias o inconsistencias, las mismas deberan ser reportadas.

2.4 Redes de drenaje y sub-drenaje
Para el sistema de drenajes existente se debera verificar la siguiente informacion:

Estado del pozo (inspeccién visual).

Flujos que se observan

Direcciones de los flujos

Cotas claves de todas las tuberias que se observan.
Didametros de las tuberias

Distancias horizontales entre pozos.

Cotas rasantes de los pozos.

Distancias de sumideros que tributan al pozo.

El Alcalde Somos Todos



TransCaribe

Toda esta informacion se anotara en un formato especial y los demas datos se anotaran
en la cartera de nivel que corresponde a dicha investigacion.

En la investigacién, debera tenerse en cuenta los inventarios de redes disponibles en las
ESP o entidad que operan el sistema en Cartagena.

Con base en la Topografia elaborada por El Consultor y aprobada por la Interventoria,,
éste contemplara el estudio de drenajes superficiales, definiendo las pendientes
necesarias para garantizar la evacuacion de aguas escorrentias a los drenajes planteados
en el disefio de redes de evacuacion, Dicho estudio debera ser detallado a todo lo largo
del corredor, y de ninguna manera se aceptaran soluciones esquematicas ni secciones
tipicas.

La recopilacién y analisis de la informacion relacionada con las obras de drenaje
superficial y sub-superficial existente, tiene por objeto identificar la ubicacién, el tipo y el
estado de las obras de captacion y descargas de las redes de drenaje. Con esta
informacion se establecera la relacion entre los danos de la calzada, con el
funcionamiento y cobertura de las obras de drenaje y sub-drenaje existentes.

Con base al diagnostico el Disefiador formulara las conclusiones y disenara las obras
faltantes, indicando su ubicacién, tipo, magnitud y demas caracteristicas necesarias para
su construccion.

2.5 Drenaje - Red de alcantarillado pluvial o combinado

El Consultor efectuara un levantamiento de campo enfocado a establecer la ubicacion,
tipo y funcionamiento de los dispositivos de captacion superficial (sumideros) y sus
correspondientes estructuras de descarga (cadmaras) y conexiones (tuberias). Con base
en la informaciéon recopilada y al igual que para el caso de los sub-drenajes, se
establecera la relacién entre los dafos del pavimento con el funcionamiento y cobertura
de las obras existentes.

En el campo, dentro del levantamiento topografico, se tomara la informacion planimétrica
y altimétrica de los centros de los pozos de inspeccion de alcantarillado y de sumideros
existentes.

La identificacion de los tipos de sumideros y pozos se realizara teniendo en cuenta la
clasificacion y codificacion establecida por las ESP que operan en la ciudad de Cartagena

Para cada uno de los sumideros, se identificara la cota clave de la tuberia de salida hacia
el pozo con el cual esté conectado en este Ultimo, se establecera la cota clave de la
tuberia llegada; igualmente, se identificara el didmetro de la tuberia de conexién,
sumidero-camara
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CALIFICACION ESTADO FUNCIONAMIENTO
Bueno Cuando no se registra agrietamiento | Cuando la  estructura  no
o fisuracion de los dispositivos de | presenta obstruccién o]
captacion o descarga que puedan |sedimentacion, garantizando un
ocasionar infiltracion hacia las | manejo eficiente de las aguas, lo
capas que conforman el pavimento. |cual puede ser corroborado
cuando no se observe ninguna
patologia en el pavimento que
pueda ser asociada a un
funcionamiento deficiente de los
elementos del sistema.
Malo Cuando la estructura se encuentra|Cuando no es posible Ia

agrietada, fisurada o destruida,
permitiendo la infiltracion hacia las
capas del pavimento.

Cuando faltan elementos tales como
rejillas o tapas de las estructuras.
Pueden reflejarse patologias
asociadas con el mal estado de las
estructuras.

conduccién de
travées de la estructura, por
presentar obstruccion o]
sedimentacion. En estos casos,
es comun detectar patologias en
los pavimentos asociados con el
funcionamiento deficiente de la
estructura.

las aguas a

2.6 Sub-drenaje

Debera verificarse las condiciones de drenajes en los materiales granulares de las capas
de bases y sub-bases y verificar si proveen el drenaje adecuado para suplir la ausencia
de estructuras filtrantes, lo cual debe ser comprobado durante las exploraciones
geotécnicas que se hagan para determinar el tipo de sub-rasante. De no ser asi, deberan
plantearse alternativas de solucién punto a punto, con el fin de garantizar la estabilidad de
las obras disefiadas en coordinacién con el disefiador de la estructura de pavimento..

En algunos casos de vias urbanas, hay estructuras filtrantes, que deberan identificarse el
tipo del sistema de sub-drenaje, y evaluar su funcionamiento mediante la inspeccion
directa de las estructuras de descargas lo cual permitird inferir las caracteristicas
operacionales de los dispositivos de captacion y conduccion.
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El Disefador debera calificar las obras de sub-drenaje existente, de acuerdo con su
estado de funcionamiento de la siguiente forma:

CALIFICACION | ESTADO Y FUNCIONAMIENTO

Bueno Cuando las obras de descarga presentan flujo continuo y no se
observa ninguna patologia en el pavimento que pueda ser asociada a
un funcionamiento deficiente de los elementos del sistema.

Malo Cuando no se registra flujp de aguas hacia los dispositivos de
descarga y es evidente que la patologia de los pavimentos se
encuentra asociada con el funcionamiento deficiente de esas
estructuras por presentar obstruccion o sedimentacion.

Cuando no se registra flujp de aguas hacia los dispositivos de
descarga, los cuales exhiben buen estado, es decir, no se encuentran
obstruidos, pero el pavimento refleja patologias claramente asociadas
con un funcionamiento deficiente del sistema; en esos casos, es
recomendable efectuar apiques exploratorios que permitan establecer
el estado de los dispositivos de captacidn-conduccioén, pues es
posible que estos se encuentren colmatados y taponados por
sedimentos.

Regular En esta categoria se clasificaran todas aquellas condiciones
intermedias, que a criterio del especialista sea necesario considerar
en la evaluacién y que reflejen las caracteristicas operacionales,
asociadas con la patologia de los pavimentos.

Una vez establecida la relacion entre los dafos de la calzada con el funcionamiento y
cobertura de las obras de sub-drenaje existentes se deberan efectuar los disefios para
emprender las acciones de mantenimiento, modificacion o reconstruccion de ellos y asi
mismo se disefaran nuevos sistemas de sub-drenaje, en los sectores donde la patologia
de los pavimentos esté relacionada con la ausencia de estas estructuras, lo anterior
teniendo en cuenta la altimetria del proyecto definitivo, y su incidencia en las estructuras
existentes y en estricta concordancia con la modelacién altimétrica del corredor pre-
troncal en cuanto a sus cotas de rasante de pavimento y perfiles definitivos de disefio..

Teniendo como base la informacién obtenida en la inspeccién superficial de los dafios del
pavimento se establecera una relacion entre ellos, con el funcionamiento y cobertura de
las obras de drenaje existentes lo cual permitird disefar las obras de mantenimiento,
modificacion o reconstruccion de las estructuras actuales. Asi mismo se deberan disefar
las nuevas estructuras del drenaje que se requieran, de manera especial en los sectores
donde no exista una densidad de obras que permitan evacuar las aguas superficiales de
manera eficiente y rapida, sectores los cuales usualmente la patologia de los pavimentos
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esta relacionada con la ausencia de estructuras de drenaje. Toda estructura nueva de
captacion superficial, se conectara a la red existente.

NOTA. : Todas las redes y sus componentes deberan estar referenciados con la
topografia del proyecto y deben contar con todos los datos altimétricos que las
caracterizan.

3.3 Drenaje de aguas lluvias

Para el disefio o para la optimizacién del drenaje de aguas lluvias actual se debe seguir la
siguiente metodologia:

3.3.1 Solicitud de datos técnicos

El Disefiador debera solicitar a la Secretaria de Infraestructura del Distrito de Cartagena y
al EPA, una vez iniciado el estudio, los datos técnicos para el disefio de las redes de
aguas lluvias y redes de aguas negras utilizando para ello copias de las planchas del
trazado de la via en escala 1:2000. Asi mismo debera apoyarse en los datos que reposan
en la oficina de valorizacién e cuanto al proyecto de factibilidad para el Plan Maestro de
Drenajes Pluviales de la ciudad de Cartagena.

Cuando se trate de canales, box culverts y demas estructuras de drenajes principales el
Consultor debera complementar toda la informacion topografica que necesite en aras de
proyectar su disefio.

El Consultor debera presentar la ecuacion de empalme para el caso en que los niveles
topograficos en que se proyectd el Corredor difieran de los niveles que utilizan las E.S.P.
especialmente Aguas de Cartagena S.A. E.S.P.

3.3.2 Investigacion en terreno de redes construidas

Una vez se tenga definido el corredor de la via o el area del proyecto se debe proceder a
la investigacion en terreno de redes construidas. Esta investigacién debe determinar entre
otras cosas, la localizacion exacta de las tuberias, el sentido del drenaje, cotas claves,
longitudes, pendientes, recubrimiento etc. El resultado de esta investigacion primara sobre
los planos suministrados por las ESP que operan en Cartagena, que no pueden ser fuente
unica del disefio a desarrollar.

3.3.3 Procesamiento de la informacioén en oficina

La informacién de campo ya procesada se debe confrontar y complementar la informacion
consignada en los planos de las ESP que operan en Cartagena.
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3.3.4 Incorporacion en los Planos de Cotas de Pavimento de toda la informacion
recopilada

Con los datos técnicos se elabora el disefio. El disefio comprende:

Definicion de los sistemas y areas de drenaje en planos escala 1:2000; planos de planta
y perfil de las redes proyectadas.

Memorias de calculo.

Detalles especiales. (Estructuras, cimentaciones, etc.)

Cantidades de obra .

Presupuesto y Anexos Téchicos

Diseno de la red e en caso de requerirse en planos a escala 1:500

El sistema de cotas del disefio debe ser el mismo sistema del proyecto geométrico; si este
sistema es diferente al de las ESP que operan en Cartagena, debe hacerse el empalme o
ecuacion respectiva.

3.3.5 Envio a las ESP que operan en Cartagena y Gestion para Revisién, Correccion y
Aprobacion final.

Se deben enviar dos juegos de copias de los planos y copia de todos los documentos
basicos del disefio (memorias de calculos, memorias estructurales, carteras etc.)

3.3.6 Ajuste de los disefios

Con las observaciones de las ESP que operan en Cartagena, se hacen los ajustes
correspondientes al disefio que sean necesarios, hasta su respectiva aprobacion.

El proyecto de drenaje de la via se efectuara de acuerdo a normas y especificaciones de
las ESP que operan en Cartagena y en coordinaciéon con la misma e igualmente se le
solicita al Consultor que la para cada ventana de los sumideros disenados la longitud no
sobrepase los mil quinientos milimetros (1500mm), para lo cual el disefio debe orientarse
de manera modular y articulado. El proyecto final resultante debera contar con la
aprobacién de la mencionada Empresa.

Para todo el corredor pre troncal el drenaje se realizara como actualmente esta
funcionando y el disefio permitira que el mismo mejore su funcionamiento para que no
interfiera con la operacion de las rutas pre troncales o auxiliares.

4. Producto a entregar
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El Consultor deberad entregar los siguientes productos acompafiados del respectivo
infforme en donde se reporte la metodologia empleada, normativa aplicada,
procedimientos de calculo, memorias, presupuestos y anexos técnicos.

. Objetivo

. Alcances

. Localizacion y descripcion del proyecto de redes

. Memorias de célculo

. Metodologia

. Recomendaciones constructivas generales para todos los elementos disefiados
. Conclusiones y recomendaciones

. Planos fotograficos, de detalle, planta de disefio de relocalizaciéon sobre el

achurado de la red actual bien identificados, perfil, cortes arquitecténicos, planos
esquematicos y de construccion.

. Andlisis de alternativas de relocalizacion

. Demas estudios y disefios requeridos de acuerdo con las caracteristicas propias
de cada uno de los componentes objeto del proyecto y que estén relacionados
directamente con el area de consultoria y a juicio de Transcaribe S.A.

. Especificaciones técnicas de disefio y construccion, las cuales deben ser
incorporadas en los respectivos anexos técnicos que debe elaborar el Consultor.

. Presupuesto detallado de cada uno de los componentes disefiados. Para tal fin.

. Secciones transversales de los disefios de relocalizacién en los sectores donde

haya confluencia de mas de dos E.S.P.

Para todos los efectos del proyecto, se debera velar porque el proceso de coordinacién de
los estudios y disefos entre todas las especialidades sea debidamente documentado
mediante actas, comunicados, etc., copia de los cuales debe ser remitido a Transcaribe.

La prioridad Del diseio de drenajes es que la escorrentia sea superficial ¢ base en
cunetas bordillo aprovechando las pendientes de la misma via en lo maximo posible.

En cada entrega que se haga a Transcaribe S.A. El Consultor debera entregar mediante
oficio la versién sobre la cual fundamenté su trabajo y sus correcciones.
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 09

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ESTRUCTURACION DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL Y DE GESTION SOCIAL PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
TRAMOS DE LA RUTAS AUXILIARES DEL SITM.

1. Generalidades

El contrato de consultoria tiene dentro de sus alcances la elaboracién y disefio del Plan de
Manejo Ambiental y Gestion Social para la construccion de los Tramos Pre-troncales del
SITM de la ciudad de Cartagena en sus diferentes fases.

Se debe realizar el Plan de Manejo Ambiental (PMA) requerido para presentar a la
Autoridad Ambiental Competente (AAC), con el fin de que ésta ejerza el seguimiento
ambiental del Proyecto.

Teniendo en cuenta que el proyecto TRANSCARIBE hace parte del PROYECTO
NACIONAL DE TRANSPORTE URBANO (PNTU), contenido en el Plan Nacional de
Desarrollo 2002-2006 “Hacia un Estado Comunitario”, y que el PNTU sera financiado en
parte por el Banco Mundial (BM), los productos que debe entregar el consultor se deben
estructurar dentro de los principios generales, lineamientos, objetivos y politicas
ambientales de esta entidad, requisitos éstos, a los que deben responder el Plan de
Manejo Ambiental que elabore el Consultor, con el fin de obtener la no objecion del Banco
Mundial al proyecto.

1.1. Fichas:

El Consultor debera incluir en las fichas contenidas en el documento guia, lo siguiente:
Ficha No. 1 Manejo y disposicion de desechos de construccion:

Debera contener adicionalmente, el manejo del material de las demoliciones de los
predios, requerimiento de demolicién de viviendas u obras de infraestructura: localizacion,
volumenes y caracteristicas y la ubicacién de sitios potenciales de disposicién final para
material sobrante (escombreras o sitios de relleno debidamente aprobados por la AAC) y
rutas de transporte de escombros.

Ficha No. 2 Almacenamiento y manejo de materiales de construccion:

Debera contener ademas, los volumenes de materiales requeridos en la construccién y
ubicar las fuentes de esos materiales.
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Ficha No. 4 Manejo de maquinaria, equipos y transporte:

Debera contener adicionalmente, el procedimiento para el manejo y la movilizacion de la
magquinaria dentro y fuera de la obra.

Ficha No. 12 Manejo de aguas superficiales:

El Consultor debera definir y ubicar los cuerpos de agua superficiales que se veran
afectados directamente por el proyecto o que estén en su area de influencia directa e
incluir dentro de esta ficha, el manejo ambiental especifico de estos canales.

Ficha No. 17. Seguridad Industrial y Salud Ocupacional:

Dentro de esta ficha se deberan incluir todas las medidas de manejo en seguridad
industrial para la movilizacion de la maquinaria dentro y fuera de la obra.

Ficha No. 18. Plan de Contingencias:

Con base en los resultados obtenidos en el analisis de riesgos, se elaborara un plan que
permita implementar medidas de prevencién y activar planes de accién para controlar los
riesgos que se identificaron en el analisis previo. Con base en la informacion obtenida, el
Consultor debera estructurar el plan de contingencia para la etapa de construccion,
mediante la elaboracién de programas que designen personal requerido, materiales y
equipo requerido, acciones a desarrollar. Lo anterior debera garantizar una rapida
movilizacion de los recursos humanos y técnicos, tanto externos como internos, en caso
de emergencia

Los programas que se propongan deben estar debidamente estructurados de tal manera,
que se garantice la viabilidad de aplicacion en el terreno. Adicionalmente el plan debera
establecer medidas de prevencion, personal e instituciones participantes, requerimientos
de capacitacién, caracteristicas de los equipos, planificacion de los frentes de trabajo
procedimientos de respuesta y presupuesto

Se deberan definir los requerimientos de elementos de proteccion personal para la
ejecucion de las diferentes actividades del proyecto.

Los riesgos exdgenos deberan incluir los fendmenos naturales. Una vez definidos los
origenes se deben identificar las amenazas que se pueden presentar en los diferentes
sitios del proyecto.
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NOTA: El Consultor debera incorporar todas las demas medidas de manejo que no estén
contenidas en el documento guia y que a juicio de Transcaribe, se deban incluir
dentro del Plan de Manejo Ambiental. Debe ser claro para el Consultor, que el
documento emitido por el Banco Mundial, el Departamento Nacional de Planeacion
y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial es una guia, y el
planteamiento de cada uno o de otros que se consideren necesarios dentro del
plan de manejo, debe obedecer a los resultados obtenidos de la evaluacion
ambiental efectuada y pueden ser exigidos por Transcaribe.

1.2. Planes:
De igual manera, el Consultor debera realizar:
1.2.1. Programa de Implementacion del Plan de Manejo Ambiental (PIPMA)

El Consultor debera disenar el Apéndice de Gestion Ambiental y Social requerido para el
Contrato de Obra y para el Contrato de Interventoria. En este Apéndice, que contiene el
Programa de Implementaciéon del Plan de Manejo Ambiental (PIPMA), se plasmaran en
forma de Listas de Chequeo, todas las actividades de gestién ambiental y social que debe
adelantar el constructor durante el desarrollo y ejecucién del contrato de obra, con el fin
de garantizar el cumplimiento de las mismas.

El Programa de Implementacién del Plan de Manejo Ambiental, es el documento que
contiene en detalle el Plan de Accién para garantizar el cumplimento del Plan de Manejo
Ambiental y Programa de Gestion Social por parte del Contratista. Como parte del Plan de
Manejo Ambiental, el Disefiador debe desarrollar en forma de listas de chequeo el
Programa de Implementacion del Plan de Manejo Ambiental y de gestion social, PIPMA, el
cual agrupa todos los programas del PMA en cuatro componentes ambientales que son:

e Componente A. Sistema de Gestion Ambiental
e Componente B. Programa de Gestién Social (ver Anexo Técnico)
e Componente C. Manejo Silvicultural, Cobertura Vegetal y
Paisajistico
e Componente D. Gestion Ambiental en las actividades de construccion vy

mantenimiento de la Troncal.

El PIPMA debera contener un sistema de verificacién, seguimiento y valoracién del
desempefio ambiental con la siguiente metodologia:

v En forma de listas de chequeo, el PIPMA debe contener todas las actividades
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definidas en los diferentes programas del PMA para la prevencion, mitigaciéon y
control de los impactos ambientales.

Las actividades deben ser las definidas en cada uno de los programas del PMA.

Cada una de las actividades que debera desarrollar el constructor deberan ser
valoradas y calificadas y crear medidas de control y sancién en caso de
incumplimiento a las mismas.

De acuerdo con los resultados del proceso de evaluacion de impacto ambiental, el
Consultor debera asignar un valor porcentual a cada uno de los componentes del
PIPMA y frente a cada una de las actividades a definir los indicadores que
adoptara para calificar en 0%, o 100% el cumplimiento de dicha actividad por parte
del constructor.

Adicionalmente, y con el fin de garantizar el cumplimiento de los objetivos, el apéndice
debe contener lo siguiente:

v

Una descripcién clara y detallada de las acciones que debe adelantar el
Contratista de Obra para mitigar los impactos, asi como una definicion de la
metodologia para su correspondiente implementacion.

Un sistema de multas para incumplimiento de las obligaciones contractuales.

Un presupuesto global e independiente (Se entregara por separado) para costear
las actividades de ejecucidn de las actividades descritas en el Anexo Ambiental y
de Gestién Social del Contrato de Obra y del Contrato de Interventoria

Un sistema de Listas de Chequeo que permitan evaluar el porcentaje de
cumplimiento de las obligaciones del Contratista y del Interventor en materia de
gestion ambiental y social y que incide en el pago del valor global ambiental y de
gestién social.

Cada actividad del Plan de Manejo Ambiental en Obra debe estar definida en las
Listas de Chequeo

El pago del Valor Global Ambiental y de Gestién Social es mensual al igual que la
calificacion.

De acuerdo con la propuesta del sistema constructivo, el Consultor debera considerar los
tramos descritos en el proceso de evaluacion y para cada uno de ellos entrar a valorar los
pesos relativos de importancia ambiental de los componentes y programas del PIPMA.
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En la parte final del PIPMA el Consultor debera definir el procedimiento para la valoracién
sobre el desempefio ambiental del Contratista. En forma general, este debe efectuarse
sumando los porcentajes logrados en cada actividad de acuerdo al indicador de
evaluacion (0%, 6 100%) los cuales seran divididos por el numero de actividades del
respectivo programa. El resultado obtenido debe ser multiplicado por el peso relativo de
importancia ambiental establecido en el proceso de evaluacion ambiental para cada uno
de los componentes y programas.

1.2.2. Plan de Monitoreo

Se debe presentar un plan de monitoreo orientado a controlar el cumplimiento de las
normas sobre calidad ambiental, de aquellas acciones del proyecto susceptibles de
generar contaminacion sobre los diferentes componentes. Este plan, permitira identificar
oportunamente la ocurrencia de impactos ambientales no previstos o dificiles de predecir
y la adopcion de las medidas requeridas para su manejo en caso que las ya aplicadas no
sean suficientes.

El monitoreo se hace sobre la base de mediciones cuantitativas y comparacion con
normas establecidas de calidad ambiental. Para los indicadores no reglamentados o que
se dificulte su medicién, se estableceran parametros o criterios de evaluacién que puedan
determinarse directamente en la obra.

Debe indicarse los responsables, frecuencia del monitoreo, como se hara y donde. Lo
anterior se debe especificar para cada uno de los indicadores. El plan de monitoreo estara
orientado principalmente a atender los siguientes aspectos, entre otros:

v" Monitoreo de la calidad del aire y control de la contaminacién

v" Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos y suelo y control de contaminacion
por combustibles, grasas, aceites y sustancias téxicas o peligrosas.

Manejo de los desechos sélidos, control y sanidad de los campamentos.

Monitoreo del ruido durante la operacién del proyecto, que permita verificar los
datos de la modelacién y tomar medidas necesarias para el cumplimiento
normativo.

Monitoreo de indicadores socio — econémicos

Monitoreo al manejo de combustibles, aceites y grasas.

Monitoreo al plan de capacitacién permanente del personal de la obra.

Monitoreo al mantenimiento preventivo y correctivo de vehiculos y herramienta de
la obra.

AN

AN NI NN

El plan de monitoreo debera incluir los formatos para los indicadores ambientales, de
manera que se facilite su monitoreo en campo. Los indicadores a monitorear deberan ser
los mismos identificados en la etapa de evaluacion ambiental, que se veran afectados por
el proyecto.
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1.2.3. Plan de Seguimiento

Ademas de lo establecido en el documento guia, el Consultor debera elaborar un plan
detallado, preparado para controlar la Implementacion correcta y oportuna de las medidas
de manejo ambiental propuestas, incluyendo las acciones de monitoreo, indicando los
responsables del plan y la periodicidad en los informes.

Basicamente un programa de seguimiento debe plantear los procedimientos y aspectos
logisticos necesarios para dar cumplimiento a las siguientes fases:

v" Recoleccion y andlisis de los datos: incluye recolecciéon, almacenamiento, acceso y
clasificacién, de los resultados obtenidos con la aplicacion de las medidas
ambientales dispuestas en el Plan de Manejo Ambiental. Para lograr esto, se
recomienda elaborar formatos que faciliten el levantamiento de la informacién.

v Interpretacién: Una vez recolectados los datos en campo, se deben efectuar un
analisis de los resultados obtenidos.

v" Retroalimentacién: con base en los resultados obtenidos, se debe adoptar las
medidas adicionales necesarias para obtener los objetivos iniciales o modificar los
objetivos iniciales. El plan de monitoreo debe ser flexible para aceptar
modificaciones que reflejen lo mas adecuadamente la problematica ambiental.

1.2.4. Andlisis de Riesgos

Se efectuara un analisis de riesgos que dara las pautas para el disefo del plan de
contingencia, el cual sera incluido en el plan de manejo ambiental. Para el analisis se
tendran en cuenta los siguientes puntos:

v' La localizacién temporal y espacial de los elementos del proyecto que generen
amenazas potenciales

v La vulnerabilidad o grado de exposicion de los diferentes componentes
ambientales frente a los elementos generadores de amenazas.

v' Evaluacion de los riesgos en las etapas de construccion y operacion del proyecto.

1.2.5. Inventario Forestal
El Inventario Forestal se debe realizar al 100%, en el area de influencia directa del
proyecto y hasta un ancho adecuado definido por la posibilidad de afectacién de especies

aledafnas a la zona.

El inventario forestal incluird como minimo los siguientes elementos:
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Numero de identificacion

Diametro a nivel del pecho (DAP)

Especie: nombre comun y cientifico

Altura

Volumen

Estado fitosanitario y fisico

Tratamiento silvicultural recomendado

Registro fotografico de cada individuo y de la panoramica del mismo.

ASANENENE NN NN

Se deberan elaborar los planos (escala 1:500) donde se presente la ubicacién de las
diferentes especies consideradas en el inventario forestal y la respectiva marcacion en
campo, se deben especificar dentro del plano redes e infraestructura publica y privada.
Asi mismo, en el plano se ubicara el proyecto preliminar, de manera tal que se pueda
determinar las especies afectadas directamente por la construccion. Se efectuara una
estimacion de la importancia ambiental y econdmica de las especies identificadas. Para el
desarrollo del Inventario forestal, el Consultor debera solicitar a la Autoridad Ambiental
Competente el seguimiento a la realizacién del mismo, de igual forma, deberan llenarse
los requerimientos especificos de la Autoridad Ambiental Competente para dar el permiso
para los tratamientos silviculturales respectivos.

La metodologia para realizar el inventario forestal, debera ser entregada previamente a
Transcaribe para aprobacion.

1.3. Costos

El Consultor debera presentar el presupuesto total del PMA y andlisis de precios unitarios
de las obras incluidas en el Plan de Manejo, el Plan de Seguimiento, el Plan de Monitoreo
y el costo aproximado del Plan de Contingencia. Si la duracion de las obras ambientales
es mayor de un ano, deberan preverse los reajustes de precios; ademas toda esta
informacion debera cumplir con lo estipulado en los Pliegos de Condiciones.

1.4 Anexo social
El presente Anexo contiene las obligaciones sociales que debe adelantar el Consultor.

Este documento, pretende cumplir con los lineamientos establecidos por el Banco Mundial
(BM) en el documento Marco de Politica de Reasentamiento elaborado para el Proyecto
Nacional de Transporte Urbano, no obstante se resalta que debido a las restricciones de
tiempo establecidas en el cronograma del proyecto y debido a la estructura misma del
contrato de Estudios y Disefios, no es posible, en esta etapa del proyecto, cumplir de
manera estricta con el Marco de Politica mencionado.
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Teniendo en cuenta estas dificultades y con el objeto de acatar los requerimientos del BM,
se han estructurado obligaciones a cargo de Transcaribe, a cargo de los consultores de
Estudios y Disefios y las demas obligaciones que en materia social estan contenidas en el
Marco de Politica de Reasentamiento.

1.4.1. Objetivos generales

Disefiar y estructurar el Componente de Gestion Social para el Apéndice o Anexo
Ambiental y Social del Contrato de Obra y del Contrato de Interventoria.

1.4.2. Objetivos especificos

- A partir de la caracterizacidén general de los Estudios Conceptuales y el estudio de
evaluacién de las caracteristicas socioeconémicas y culturales generales de la
poblacion ubicada en el area de influencia directa del Proyecto elaborado por la
Universidad de Cartagena, evaluar los impactos que se puedan ocasionar y los
conflictos que se puedan presentar durante el proceso de construccion de las obras.

- Disenar, de acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial y con los demas planes
y programas que en marcha tenga el Distrito de Cartagena, un Plan de Manejo Social
para la construccién de la obra, con el fin de mitigar los impactos generados por la
misma a la poblacién ubicada en el area de influencia directa del proyecto.

- Estructurar el Componente de Gestién Social para el Apéndice o Anexo Ambiental y
Social del Contrato de Obra y del Contrato de Interventoria; este Componente debe
contener el Plan de Manejo Social disefiado en el punto anterior, y debe incluir los
requerimientos de recursos humanos, fisicos y financieros requeridos para la
ejecucion de dicho Plan.

1.4.3. Alcance de los trabajos a realizar

El Consultor debe realizar lo siguiente durante el desarrollo y ejecucion del tiempo
restante de la consultoria para los Estudios y Disefos del Proyecto:

1.4.3.1. Disefo del Plan de Manejo Social para la poblacion que permanecera residiendo
en el lugar de las obras:

El Consultor debera, a partir de los estudios conceptuales y de Detalle, disefiar un Plan de
Manejo Social para atender las necesidades de la poblacion durante la construccion de la
Obra, teniendo en cuenta ademas el marco establecido en el Plan de Ordenamiento
Territorial y en el Plan de Desarrollo de la ciudad.
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El disefo del Plan de Manejo Social para la poblacién que permanecera residiendo en el
lugar de la obra, tiene el siguiente alcance y supone realizar los siguientes trabajos:

) Elaborar, a partir de los Estudios Conceptuales y de detalle, un estudio general
sobre las caracteristicas socioecondmicas y evaluacion de impacto socioeconémico
y cultural que generara el proyecto a la poblacién ubicada en el area de influencia
directa del mismo durante el periodo de construccion de las obras.

o Presentar una propuesta metodolégica para el manejo y mitigacion de los impactos
socioecondmicos y culturales que se puedan generar en el area de influencia directa
del Proyecto, como consecuencia de la ejecucion de las obras.

o Disefar y elaborar el Componente de Gestidon Social del Apéndice o Anexo de
Gestion Ambiental y Social requerido para la el Contrato de Obra y para el Contrato
de Interventoria.

1.4.3.1.1 Propuesta metodolégica para el manejo y mitigacion de los impactos
socioecondmicos y culturales que se puedan generar en el area de influencia directa del
proyecto, como consecuencia de la ejecucion de las obras.

El Consultor debera, a partir de los disefios conceptuales, presentar la propuesta
metodologica para el manejo y mitigacion de los impactos que se puedan ocasionar a la
poblacién ubicada en el area de influencia directa de las obras, como consecuencia de la
construccion de las mismas, la cual debera plasmarse en el Plan de Manejo Social para la
construccion de las obras. Para estos efectos, es fundamental que el Consultor tenga en
cuenta las temporadas de turismo en la ciudad y los sectores comerciales, residenciales y
turisticos de mayor impacto durante la construccién de las obras. Asi mismo debera tener
en cuenta los programas que para efectos de la recuperacién del espacio publico invadido
por vendedores ambulantes, haya disefiado la Alcaldia de Cartagena. El Consultor debera
definir las estrategias de mitigacion con el fin de causar el menor perjuicio a la poblacion,
y debera considerar entre las variables para el disefio de la intervencién y definicién de los
tramos correspondientes, las temporadas turisticas y el impacto en el comercio y demas
actividades econdmicas y culturales directamente relacionadas con el turismo de la
ciudad.

NOTA: Para efectos de adelantar estos trabajos, el Consultor tendra como referencia el
documento Lineamientos Ambientales para el Disefio, Construccion y Seguimiento de
Proyectos de Transporte Masivo en Colombia

1.4.3.1.2. Componente de Gestion Social del Apéndice o Anexo de Gestién Ambiental y
Social requerido para la el Contrato de Obra y para el Contrato de Interventoria.
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El Consultor debera disefiar el Componente de Gestidn Social del Apéndice de Gestion
Ambiental y Social requerido para el Contrato de Obra y para el Contrato de Interventoria.
En este Apéndice, que contiene el Programa de Implementacién del Plan de Manejo
Ambiental (PIPMA), se plasmaran en forma de Listas de Chequeo, todas las actividades
de gestion social que debe adelantar el constructor durante el desarrollo y ejecuciéon del
contrato de obra, con el fin de garantizar el cumplimiento de las mismas. El Componente
de Gestion Social del Apéndice debera contener un sistema de verificacion, seguimiento y
valoracion del desempefio del constructor en materia de gestion social.

1.4.3.1.2.1. Objetivos del Componente de Gestion Social del Apéndice:

Los objetivos del Componente de Gestion Social del Apéndice son los siguientes:
(a) Mitigar el impacto social causado por la construccién de obras de
infraestructura fisica.
(b) Brindar informacién clara, veraz y oportuna a las comunidades directamente
influenciadas por las obras.
(c) Crear escenarios pedagdégicos y de sensibilizacién y participaciéon ciudadana,
que amplien los canales de comunicacién entre Transcaribe y la ciudadania.
(d) Dar respuesta oportuna a los requerimientos de la ciudadania.

1.4.3.1.2.2. Metodologia:

Todas las actividades de gestidon social para la prevencién, mitigacion y control de los
potenciales impactos identificados, deben estar definidas en forma de Listas de Chequeo.
Cada una de las actividades que debera desarrollar el constructor deberan ser valoradas y
calificadas. De acuerdo con los resultados del proceso de evaluacidon de impacto
ambiental y social, el Consultor debera asignar un valor porcentual a cada uno de los
componentes del Apéndice, incluyendo el Componente Social del mismo, y frente a cada
una de las actividades, definir los indicadores que adoptara para calificar en 0% o 100%
de cumplimiento de dicha actividad por parte del Constructor y del Interventor.

De acuerdo con la propuesta del sistema constructivo, el Consultor debera considerar los
tramos descritos en el proceso de evaluacién, y para cada uno de ellos valorar los pesos
relativos de importancia ambiental y social de los Componentes y Programas del
Apéndice.

En la parte final del Apéndice, el Consultor debera definir el procedimiento para la
valoracién sobre el desempefio ambiental y social del contratista de obra y del desempefio
del interventor, segun el caso. En forma general, éste debe efectuarse sumando los
porcentajes logrados en cada actividad de acuerdo al indicador de evaluacion (0% 6
100%) los cuales seran divididos por el numero de actividades del respectivo programa. El
resultado obtenido debe ser multiplicado por el peso relativo de importancia ambiental
establecido en el proceso de evaluacién ambiental para cada uno de los componentes y
programas.
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1.4.3.1.2.3. Componente de Gestién Social del Apéndice — Plan de Manejo Social en
Obra:

El Componente de Gestion Social del Apéndice de Gestion Ambiental y Social para el
Contrato de Obra y para el Contrato de Interventoria debera disenarse manteniendo como
minimo, la siguiente estructura: (i) tres estrategias basicas y (ii) cuatro programas:

(i) Estrategias
(i-1) Puntos COAC (Centros de Orientacién y Atencion al Ciudadano)

El objetivo de estos Puntos es facilitar a la ciudadania la obtencién de informacion y la
resolucion de los problemas que le genere la obra en la zona en la cual se ejecuta el
proyecto.

El Punto COAC es un lugar (oficina, garaje o local) ubicado sobre el eje del proyecto, en el
cual se brinda informacion a la comunidad.

Este Punto cuenta con un sistema de atencion a la comunidad liderado por un residente
social, a través de quien se brinda informacién a la poblacién y se reciben las quejas y
reclamos de la ciudadania.

(i-2) Comités COAC

Para la ejecucion de un proyecto de infraestructura urbana como el Proyecto Transcaribe,
se debe mantener el Comité COAC conformado durante la etapa de Estudios y Disefos,
el cual esta conformado por lideres o personas interesadas en la ciudad, en el Proyecto, y
en la sostenibilidad del mismo y que viven en area de influencia directa de éste.

Este Comité tiene los siguientes objetivos,
(i). divulgar la informacién sobre el Proyecto;
(ii). ejercer el control y veeduria ciudadanas para el buen desarrollo de las obras;
(iii). Identificar y recoger las problematicas manifestadas por la comunidad
(referidas a la obra) e implementar alternativas de solucion;
(iv) Promover esquemas de apropiacion y sostenibilidad de la obra y del proyecto;
(v) Crear escenarios pedagoégicos para la sensibilizacion de la poblacion alrededor
del Proyecto, y promover los beneficios que el mismo traera a la ciudad.

(i-3) Puntos Satélites de Informacién
Los Puntos Satélites de Informacién son equipamientos urbanos o puntos de encuentro

ciudadano ubicados en las diferentes zonas de la ciudad, y tienen como funcion
multiplicar, por medio de piezas de comunicaciéon, la informacién del proyecto a la
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comunidad beneficiada por la construccion de la obra. Los Puntos se ubican en entidades
0 centros a los cuales acude una amplia poblacién de las localidades, como lo son:
Centros de Salud, Alcaldias Locales, Centros Culturales, colegios, iglesias, entre otros.

(ii) Programas:
(ii-1) Programa de Informacién:

En el programa de informacién se deben establecer distintos tipos de reuniones con el fin
de brindar informacion veraz a la comunidad y de manera organizada, pedagdgica y
oportuna.

Los tipos de reuniones son los siguientes, entre otros:
- Generales informativas de inicio, avance y finalizacion de obra,
- Con transportadores
- Con organizaciones ciudadanas como Juntas de Accion Comunal vy
agremiaciones comerciales e industriales,
- Con entidades educativas
- Parainformacién sobre accesos vehiculares y peatonales.

(ii.2) Programa de Divulgacion:

Por medio de diferentes piezas de comunicacién como lo son volantes, afiches, carteleras,
plegables, etc., se entrega informacion a la ciudadania en general.

Adicionalmente, se debe contemplar la emision de cufias radiales y avisos de prensa para
la divulgacion masiva de proyecto Transcaribe.

(ii-3) Programa de Atencion al Ciudadano:

En este programa se contemplan los Puntos COAC y el sistema de quejas y reclamos
descrito en las estrategias.

(ii-4) Programa de Sostenibilidad:

El programa de sostenibilidad busca entre otros, crear escenarios pedagdgicos para la
sensibilizacion a la poblacion alrededor del proyecto, y promover los beneficios que el
mismo traera a la ciudad; por esta razén, dentro de este programa se contempla el Comité
COAC descrito las estrategias y conformado para los efectos del Proyecto Transcaribe,
desde la etapa de Estudios y Disefios.

Para estos fines, se definen tres (3) actividades pedagdgicas para desarrollar con las
comunidades del area de influencia directa del proyecto como se describe a continuacion:
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La actividad pedagdgica No 1, busca promover el uso y cuidado del espacio publico y
preservacion del medio ambiente; la actividad pedagoégica No 2, pretende detectar las
problematicas de la obra y definir responsables tanto de la comunidad, como del
Constructor, interventoria y entidad contratante, con el fin de encontrar las
correspondientes soluciones; la actividad pedagogica No 3, tiene por objeto, hacer una
evaluacion final de las tareas definidas en la actividad No 2, y realizar una entrega
simbdlica del espacio publico a los participantes.

Con el fin de involucrar a los estudiantes y profesores de los colegios del Distrito, como
fundamentales promotores de la apropiacion y sostenibilidad del proyecto, se debera
disefiar un programa especial pedagdgico, a través de talleres y otras actividades, para
adelantar con esta poblacion.

En todo caso, dependiendo de las condiciones particulares de la regién y de la ciudad, se
podran variar los contenidos de las actividades pedagdgicas propuestas en desarrollo y
ejecuciéon de este programa.

Para efectos del trabajo que debe realizar el Consultor, un modelo de este Apéndice se
entregara al mismo, con el fin de tener un documento de referencia para la elaboracion del
Componente Social del Apéndice tanto para el contrato de obra como para el contrato de
interventoria. En todo caso, el Consultor debe considerar que el disefio de este Apéndice
debe tener en cuenta las caracteristicas particulares de la region, del Distrito de
Cartagena y del Proyecto.

Adicionalmente, y con el fin de garantizar el cumplimiento de los objetivos, el Apéndice del
contrato de obra como del contrato de interventoria deben contener lo siguiente:

A. Una descripcion clara y detallada de las acciones que debe adelantar el Contratista de
Obra para mitigar el impacto social, asi como una definicion de la metodologia para su
correspondiente implementacion.

B. Un sistema de multas para incumplimiento de las obligaciones contractuales.

C. Un presupuesto global e independiente (Se debera entregar por separado) para
costear las actividades de ejecucion de las actividades descritas en el Anexo Ambiental y
de Gestidn Social del Contrato de Obra y del Contrato de Interventoria

D. Un sistema de Listas de Chequeo que permiten evaluar el porcentaje de cumplimiento
de las obligaciones del Contratista y del Interventor en materia de gestion social y que
incide en el pago del valor global ambiental y de gestion social.

La forma de calificacion de las obligaciones contenidas en el Plan de Manejo Social en
Obra, es la siguiente:
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e Para un cumplimiento del 100%, el pago es del 100%
e Para un cumplimiento entre el 99% y el 0%, no se realizara el pago

Cada actividad del Plan de Manejo Social en Obra debe estar definida en las Listas de
Chequeo

e. El pago del Valor Global Ambiental y de Gestién Social es mensual al igual que la
calificacion.

NOTA:

Para el disefio del Componente Social del Apéndice para el Contrato de Interventoria, el
Consultor se debe mantener la misma estructura del Contrato de Obra e incluir la
obligacién de supervisioén, vigilancia y control de las obligaciones en materia de gestion
social del Contrato de Obra.

1.4.4. Metodologia

El Consultor durante toda la ejecucién del Contrato de Estudios y Disefios y en el disefio
del Plan de Manejo Social para la construccién de la Obra, debera implementar una
metodologia participativa en la que a partir del intercambio de ideas con la poblacién a
trasladar, se identifiquen recursos a nivel individual, del hogar, barrial, local y Distrital, que
puedan contribuir a minimizar o evitar los impactos negativos que se puedan causar con
ocasion del proyecto.

El Consultor debera proponer las técnicas metodolégicas para la recoleccion de
informacion primaria y secundaria que se requiera, y en todo caso, debera tener en cuenta
la informacion contenida en los Estudios Conceptuales del Proyecto.

1.5. Producto a Entregar Costos

El Consultor debera entregar el documento PMA, PIMAS, Resoluciones y normativa de
base, presupuesto y especificaciones de tratamiento de obras, plan de seguridad
industrial y salud ocupacional e informe en donde se reporte la metodologia empleada,
normativa aplicada, procedimientos de calculo, memorias, presupuestos y anexos
técnicos, ademas debera contener como minimo:

. Objetivo

. Alcances

. Linea Base

. Componentes y PIPMAS

. Matriz de Impactos y actividades de Mitigacion
. Documento Plan de Manejo Ambiental

. Plan de Monitoreo
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Plan de Seguimiento

Analisis de riesgos

Informe Forestal ( Tratamiento silvicultural y fichas de arboles )

Documento Plan de Gestién Social

Documento que recoja el estudio general de condiciones socioeconémicas y
culturales e identificacion de impactos para la poblacion ubicada en el area de
influencia directa del proyecto, elaborado con base en los estudios realizados por
la Universidad de Cartagena.

Documento que contenga el Plan de Manejo Social para la Construccion de la
Obra.

Documento que contenga el Componente Social del Apéndice o Anexo Ambiental
y Social para el Contrato de Obra y para el Contrato de Interventoria.

Memorias de calculo

Metodologia

Recomendaciones constructivas generales para todos los elementos disefiados
Conclusiones y recomendaciones

Planos fotograficos y de detalle.

esquematicos y de construccioén.

Demas estudios y disefios requeridos de acuerdo con las caracteristicas propias
de cada uno de los componentes objeto del proyecto y que estén relacionados
directamente con el area de consultoria y a juicio de Transcaribe S.A.
Especificaciones técnicas de disefio y construccion, las cuales deben ser
incorporadas en los respectivos anexos técnicos que debe elaborar el Consultor.
Presupuesto detallado de cada uno de los componentes disefiados para tal fin.

El Consultor en este item incluira el glosario, bibliografia, fotografias,
aerofotografias recientes, planos y mapas ploteados, copias en archivos
magnéticos, resultados de informacion secundaria validada de sustento y otros.

Se debe incluir plano de localizacion general del area del proyecto a escala
1:10.000 con coordenadas (X, Y).

La informacion debera presentarse en medio magnético e impresa, acompafnados
de sus planos e ilustraciones respectivas maniobrables, acompafiados de CDs.
El Software empleado debera ser compatible con sistema Windows XP o
posteriores.

La ubicacion de las obras de mitigacion, correccion, control o compensacion debe
presentarse en planos y los disefios deben estar soportados por las memorias
técnicas.

NOTA: Los productos relacionados anteriormente y todos los que considere Transcaribe
necesarios para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, deben ser revisados y
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aprobados por esta entidad, por el Departamento Nacional de Planeacion, por el Banco
Mundial y por la Autoridad Ambiental Competente (Cardique)

En cada entrega que se haga a Transcaribe S.A. El Consultor debera entregar mediante
oficio la versién sobre la cual fundamento su trabajo y sus correcciones.
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ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 10

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ELABORACION DEL DISENO
ARQUITECTONICO, URBANISTICO, PAISAJISTICO Y CARTILLA DE ESPACIO
URBANO PARA LA CONSTRUCION DEL CORREDOR PRE-TRONCAL DEL
SITM DE CARTAGENA.

1. Generalidades

Consiste en la elaboracion del componente arquitectonico para los corredores pre-
troncales del SITM necesarios para la puesta en marcha y entrada en operacién del SITM.
y todo lo referente a la elaboracion del esquema basico anteproyecto y proyecto final
incluyendo estudios técnicos del Portal y Patio Taller del SITM.

Para el correcto funcionamiento del espacio publico, se debe desarrollar la investigacion
de la informacién existente, la evaluacion, la verificacién y elaboracion de los estudios y
disefios propios en la mayor congruencia con los demas estudios técnicos involucrados y
deberan basarse en las directrices de la Interventoria, TRANSCARIBE S.A., la AAC
(Autoridad Ambiental Competente) y los diferentes aspectos del respectivo plan de
manejo ambiental, el Plan de Ordenamiento Territorial y la Gerencia de Espacio Publico y
Movilidad de la Ciudad.

La elaboracion de los estudios y disefios propios incluyen los andenes (Maximo de 1 a
3m), espacios de accesos a paraderos, ubicacion y disefio de paraderos resolviendo
funcionalmente los tipos de movilidad coexistentes y los del proyecto SISTEMA
INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO.

2. Alcances

. Analisis de la situacion actual del Espacio Publico, y de cada uno de sus
componentes en el area del proyecto objeto del presente contrato.

. Identificar las unidades de paisaje y si es del caso consolidarlas, modificarlas o
formularlas fijando los criterios de restauracion y conservacion.

. Investigacién de la informacion existente, la evaluacion, la verificacion y
elaboracion de los estudios y disefios propios de todos los elementos del espacio publico

. Elaborar el disefio integrado, general y de detalle de los siguientes elementos:
Andenes, rampas, gradas, plazoletas, sardineles, separadores, pasos peatonales (a nivel
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y desnivel), zonas verdes, Manejo de aislamientos y en general de los componentes de
mobiliario urbano y mitigaciéon de impactos ambientales definidos en el estudio de
impactos Urbanos etc.

. Evaluar la vegetacién existente (arboles, arbustos, superficies blandas), su papel
ambiental urbano y su importancia en la imagen del sector o de la ciudad, recomendar el
manejo correspondiente a la vegetacion existente (conservacion, mantenimiento, traslado
o eliminacion). En funcion de los microclimas o nichos ecoldgicos identificados para la
Ciudad de Cartagena.

. Investigacién de la informacion existente, la evaluacion, la verificacion y
elaboracion de los estudios y disefios propios para la disposicion de los elementos
complementarios del espacio publico (elementos del mobiliario urbano y de la vegetacion
arbdrea), especificando los elementos adoptados (tipos de muebles o de especies) y
demas elementos paisajisticos involucrados con el detalle suficiente, para su correcta
ejecucién en obra.

. Evaluar el mobiliario existente en el area del proyecto: ubicacion, utilidad, estado,
analizar la pertinencia de la utilizacion del mobiliario recomendado por la Gerencia de
Espacio Publico y Movilidad. Ubicar los diversos elementos de mobiliario
coordinadamente con los estudios técnicos que contempla el proyecto, disefar elementos
complementarios, o ajustar los existentes, cuando en opinién el Gerente de Espacio
Publico y Movilidad se justifique y recomendar y analizar la factibilidad de ubicacion para
los elementos especiales a que hubiere lugar: paraderos, puentes peatonales, banos
publicos, estacionamientos de bicicletas. etc.

. Investigacion de la informacidon existente, la evaluacion, la verificacion y
elaboracion de los estudios y disefios propios de las intersecciones viales en las vias pre-
troncales con la red vial de la ciudad, con claridad en el manejo de los flujos peatonales,
vehiculares y cicloviales, ya sean intersecciones vehiculares a nivel, intersecciones
peatonales a nivel, desnivel, o pasos peatonales deprimidos.

. Elaboracion de esquemas de desagties, iluminacion, instalaciones técnicas, y otras
similares que requieren solucién arquitecténica, y su coordinacién con los Disefadores
Técnicos.

. Investigacion de la informacién existente, la evaluacion, la verificacion y
elaboracion de los estudios y disefios propios

. Coordinacion de planos técnicos entre si, y de estos con los planos de proyecto de
disefo, para lograr una total correspondencia de todos los estudios.
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. Coordinacioén con los disefios de las Troncales, la integracion y la articulacion del
disefio de los elementos relacionantes entre las Troncales y Estaciones intermedias y
Terminales, buscando consolidar una imagen armonica y unitaria del sistema.

Como producto final de esta actividad el Consultor debera presentar, informes, estudios y
planos del espacio publico y asi mismo la cartilla de espacio publico donde se enuncien
claramente los disefios arquitectonicos, urbanisticos y paisajisticos del proyecto.

5.8.3 Productos a entregar

Como producto final de esta actividad el Consultor debera presentar, informes, estudios y
planos tanto del Espacio Publico como de las vias pre-troncales, como se enumera a
continuacion:

. Planos de la propuesta Urbanistica y paisajistica de las vias pre-troncales y zonas
vinculadas y la propuesta de integracion y relacion con el espacio publico. (zonas
verdes, plazoletas, etc.)

. Planos del disefo de las intersecciones vehiculares a nivel en las vias
pretroncales, y de las intersecciones peatonales a nivel, desnivel, o pasos
peatonales o deprimidos

. Planos del disefio del espacio publico integral que contemple sefalizacion,
demarcacion, amoblamiento urbano.

. Planos de disefo del amoblamiento urbano

. Memoria de los criterios de utilizacién e implementacion del sistema de
Senalizacion

. La totalidad de los Planos aprobados por las entidades competentes.
. Cartilla de Espacio publico de las rutas pretroncales

De los enunciados anteriores y por separado se deberan producir planos de localizacion,
planos de construccion a nivel general y planos de detalles constructivos; en planta, corte
y alzado en escalas adecuadas que apruebe la Interventoria, con los cuadros de areas,
indices y demas informacion que se requiera, anexando las correspondientes memorias
escritas, graficas, fotograficas y las correspondientes perspectivas y axonometrias de los
puntos representativos.

En la definicion de todos los disefios, se debe tener en cuenta la normatividad para el flujo
libre de discapacitados.

Informacion a entregar por parte del Consultor
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3. Producto a Entregar:

El Consultor debera realizar los siguientes planos constructivos:

. Planos generales
. Planta de localizacion arquitecténica incluir amarres a las placas cm. Escala 1:500
. Planta de localizacion paisajistica, incluir cuadro de referencias geograficas con las

coordenadas de los arboles a sembrar transplantar o talar con su nombre cientifico
y nombre comun escala 1:500

. Plantas arquitectonicas a escala 1:250

. Planos de Cortes y secciones trasversales cada 10m

. Planta de funcionalidad peatonal Esc. 1:1000

. Cortes a escala 1:100.

. Axonometrias, perspectivas, renders.

. Planta de localizacion del amoblamiento urbano escala 1: 500

. Planos de detalles de mobiliario urbano y cartilla en formato de dibujo tipo DWG

para software tipo Autocad 2004.

El Consultor debera producir planos de localizacion, planos de construccién a nivel
general y planos de detalles constructivos; en planta, corte y alzado en escalas
adecuadas que apruebe la interventoria, con los cuadros de areas , indices y demas
informacion que se requiera, anexando las correspondientes memorias escritas, graficas,
fotograficas y las correspondientes perspectivas y axonometrias de los puntos
representativos.

En la definicion de todos los disefios, se debe tener en cuenta la normatividad para el flujo
libre de discapacitados y las recomendaciones del estudio de impactos Urbanos.

El Alcalde Somos Todos



£33

TransCaribe

ANEXO TECNICO 05. METODOLOGIA DETALLADA Y ESPECIFICACIONES
PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

SECCION 11

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ELABORACION DE PRESUPUESTOS,
CRONOGRAMA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, MEMORIAS DE
CALCULO DE CANTIDDES DE OBRAS, ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENREALES Y PARTIULARES Y ANEXOS DE LOS CONTRATOS DE OBRA
PARA LA CONSTRUCION DEL CORREDOR PRE-TRONCAL DEL SITM DE
CARTAGENA.

1. Generalidades

Consiste en la elaboracién de todos los presupuestos de cada una de las areas
disefiadas, con sus respectivos analisis de precios unitarios, estudios de mercado y
costos de cada uno de los insumos empleados, fuentes de precios, materiales, canteras,
capacidades de canteras, estudios de acarreos, sobre acarreos, disponibilidad de
materiales en la region, base de dato de proveedores, fabricantes y especificaciones
técnicas tanto generales como particulares asi como también la elaboracion de los
respectivos anexos para los contratos de obra a celebrarse e igualmente se deberan
presentar los presupuesto de conformidad con el abscisado determinado en las planchas
de disefio geométrico.

Adicionalmente el Consultor debera entregar un informe en el cual realiza la justificacion
del plan de obra y las fase e que se recomienda acometer las actividades de cada una de
las fases de intervencion del corredor pre-troncal en el cual debera reportar los
rendimientos esperados, cuadro de requerimientos de maquinaria minima en obra, anejo
de equipo y maniobras y rendimientos contingentes para épocas de invierno.

2. Cantidades de Obra

Las cantidades de obra, como parte vital para el desarrollo de los trabajos de construccion
deben ser calculadas plano a plano de acuerdo con la modulacion dada por el disefio
geomeétrico y contar como minimo con los siguientes aspectos:

. Memorias de calculo. (Entiéndase como las operaciones justificadas que soporten
las cantidades de obra relacionadas)

. Especificaciones claramente definidas y completas tanto en los planos como en las
memorias, de los elementos utilizados.

. Se deben incluir expresamente en las memorias, las areas y volumenes de las
secciones de cortes/rellenos.
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. Identificar en los planos de servicios publicos, las canalizaciones/lineas existentes
y diferenciarlas de las proyectadas y aprobadas.
. El Consultor de Disefio Geométrico disenara las Secciones del proyecto en

Coordinaciéon con los demas especialistas de ingenieria de Detalle y con el Especialista
de Disefio Urbanistico y Paisajistico. Por lo que debera entregar los calculos de
Volumenes de corte y relleno para el disefio integral de la calzada incluyendo el espacio
publico.

2.1 Objeto del proyecto

En el objeto se debe especificar si los trabajos por ejecutar son de construccion,
mejoramiento o rehabilitacién del proyecto.

2.2 Localizacién del proyecto

Se debe elaborar un grafico denominado “Localizacion del proyecto” identificandolo con el
No. 1 en el cual se debe destacar el sector a intervenir.

2.3. Secciodn tipica

Independientemente de las secciones mostradas en planos, se debe elaborar un grafico
denominado “Seccién Tipica”.

La Seccion Tipica debe mostrar por lo menos ancho de calzada, bermas y cunetas,
andenes, espacio publico.

En caso de que haya necesidad de efectuar una ampliacién, esta debe mostrarse en la
Seccion Tipica.

La Seccién debe mostrar ademas el espesor de la estructura del pavimento,
discriminando ésta segun sea el caso en espesores de: sub-base granular, base
granular, base asfaltica de gradacién abierta, concreto asfaltico capa de base, concreto
asfaltico capa de rodadura, doble riego con emulsion asfaltica.

3. Especificaciones particulares
3.1 Generalidades
Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran, podran existir especificaciones

particulares de construccion las cuales complementan, sustituyen o modifican las
Especificaciones Generales del Distrito.
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Las especificaciones particulares prevalecen sobre las especificaciones generales. Todos
los trabajos que no estén cubiertos en las especificaciones particulares se ejecutaran de
acuerdo a lo estipulado en las especificaciones generales.

3.1.1. Estructura

Una especificacion particular debera contener lo siguiente:

3.1.1.1. Descripcion
Indicar el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.
3.1.1.2. Clasificacion

Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por caracteristicas del
trabajo o caracteristicas de los materiales.

3.1.1.3. Materiales

Se indican los diferentes materiales a emplear y las caracteristicas, calidades y ensayos
que deben cumplir.

3.1.1.4. Equipo

Relacién del equipo minimo de acuerdo a la actividad a realizar.

3.1.1.5. Procedimiento de construccién

Descripcion de procedimiento de acuerdo a una secuencia. Algunas veces no se
incorpora esta informacion por considerarse que el Constructor conoce las practicas
correspondientes de construccion.

3.1.1.6. Control y tolerancias

Valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto a espesores, cotas,
pendientes, etc.

3.1.1.7.Medida
Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion.

3.1.1.8.Pago
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Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracion del precio
unitario de acuerdo a la labor a realizar.

3.1.1.9.item de pago
Descripcion del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida especificada.

Cuando la especificacion particular modifique la especificacién general, el texto de la
especificacion particular debera corresponder al numeral complementado o modificado.

4 Precios unitarios
4.1 Andlisis de precios unitarios

Para elaborar los analisis de precios unitarios se deberan tener en cuenta los siguientes
aspectos:

Que estén de acuerdo con los items de pago de las especificaciones generales de
construccion del Distrito y con las especificaciones particulares.

Las condiciones de la regién en cuanto a la disponibilidad de mano de obra, materiales de
construccion y demas aspectos que puedan influir en el costo final de los precios
unitarios.

La unidad de medida debera estar de acuerdo a la especificacion correspondiente.

Las tarifas horarias de los equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta los costos
de propiedad y de operacion, incluyendo los costos por manejo (operador y ayudante).

Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados. Es necesario
relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada Item, incluyendo desperdicios y
los materiales auxiliares y o adicionales transitorios (formaletas, cimbras, vigas de
lanzamiento, etc.)

Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el sitio de colocacion
incluyendo todos los fletes.

Solamente habra pago por separado para transportes de materiales provenientes de
excavacion de cortes y préstamos, y de los materiales pétreos que conformaran la
estructura del pavimento.

En la mano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros y de
personal especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la region,
afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con disposiciones legales
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vigentes. Los rendimientos establecidos deberan ser el resultado de un estudio cuidadoso
que determine 6ptimamente el tiempo de ejecucion de la unidad del item considerado.

En la determinacion de los costos indirectos se deben tener en cuenta las condiciones de
la zona y la localizacion de la obra con respecto a los centros de produccion y
abastecimiento, discriminando los gastos por administracion y los porcentajes para
imprevistos y utilidad.

4.2 Rendimientos

Se deberan anexar los cuadro de rendimientos de maquinaria empleada, y analisis del
proyecto mediante el uso de software tipo MS-Project en el cual se analicen los recursos
materiales, humano y de equipos para determinar los tiempos de ejecucion optimos, la
ruta critica del proyecto y las implicaciones de cualquier imprevisto, retraso o culminacion
anticipada de obras.

4.3. Estudio de Mercado

El Consultor debera entregar un estudio completo de mercado donde relaciones el listado
de insumos empleados para el proyecto; asi como también las canteras y su ubicacion
geografica exacta y descripcién de la misma en cuanto a capacidad y tipo de material
disponible.

Adicionalmente se debera entrega el listado de proveedores y de costos de alquiler de
equipos disponibles en la region y de aquellos que se requieran por la complejidad del
proyecto.

5 Anexos técnicos de los contratos de obra

La elaboracion de un anexo técnico que hara parte integral del posterior contrato de obra,
que contendra el manual de especificaciones técnicas y de construccién que debera
desarrollar el contratista de obra y, que a su turno debera ser verificado por el Interventor
de las obras, para todas y cada una de las actividades a ejecutar dentro del proyecto.

Para tal efecto el Consultor debera efectuar una lista de chequeo de los aspectos que
hagan parte de los requisitos del proyecto, los cuales a su vez deberan ser cumplidos por
el Contratista de obra y verificados por su Interventor.

Es obligacién del Disefiador entregar los Anexos Técnicos de los Pliegos de Condiciones
de las licitaciones de obra a que haya lugar, en el formato previamente acordado con
TRANSCARIBE.

El presupuesto de obra debera ser totalizado por plancha de disefio geométrico, y
presentado con memorias de calculo por plancha, con el fin que TRANSCARIBE pueda
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con posterioridad a la entrega, dividir el proyecto en las etapas que considere
conveniente, y calcular el presupuesto de cada una de estas etapas de manera sencilla.

En todos los casos el Consultor debe hacer claridad de cuales obras corresponden a
ampliaciones, reubicaciones y obra nueva dentro de su alcance en el proyecto.

Para tal efecto, el Disenador entregara el presupuesto en medio magnético, elaborado por
plancha en archivo Excel, para que pueda ser totalizado de la manera que resulte mas
conveniente a la entidad.

Para la elaboracion del presupuesto el consultor para los precios de materiales y de mano
de obra deberan estar unificados en todas las areas y evitar posibles discrepancias o
diferencias en un mismo material.

6 Producto a entregar.

Por cada fase de intervencidn el consultor deber& entregar los siguientes productos
en original y copia tanto en medio impreso como magnético:

- Compendio de célculos de cantidades de obras conforme el abscisado de las
planchas del disefio geométrico

- Especificaciones técnicas generales, indicando la norma, fuente de informacion y
aplicacién sobre el proyecto.

- Estudio de mercado de la regidn con soporte de proveedores y analisis de
fluctuacion de insumos basicos.

- Compendio de especificaciones técnicas particulares, las cuales deben cumplir con
la trazabilidad del proyecto de manera que a cada item le corresponda un cdédigo
unico que lo identifique en el respectivo analisis de precios unitario y el la respectiva
especificacion particular.

- Compendio de anexos técnicos para licitacion de obra, el cual debera ser entregado
por el consultor de conformidad con el pliego aprobado por el Banco Mundial.

- Analisis de precios unitarios de todos y cada uno de los items de obra e igualmente
los analisis basicos requeridos.

- Analisis de costos indirectos detallado y conforme la s obligaciones administrativas,
personal profesional, técnico y demas costos indirectos requeridos para la
intervencion proyectada

- Relacion de equipos empleados y sus respectivos costos de alquiler vy
mantenimiento.

- Elaboracién de cronograma de obra, programacion detalla da de actividades,
cuadro de usos de recursos, nivelacion de recursos, identificacion de ruta critica y
analisis de sensibilidad conforme la intensificaciéon de la misma o en su defecto las
implicaciones potenciales por dia de atraso.

- Impresion en pliego de 900mmx600mm de curva S del proyecto.

El Alcalde Somos Todos



TransCaribe

- Impresion en pliego de 900mmx600mm de flujo de caja proyectado con monto de
inversion semanal, porcentaje de inversion semanal, monto de inversion acumulada y
porcentaje de inversién acumulada proyectados para la ejecucién de la intervencion.

El Alcalde Somos Todos

CRESPO AV. 5ta N°. 66-91 EDIFICIO ELIANA PRIMER PISO
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ANEXO TECNICO 06. FORMATOS

CoNoGhRWNE

FORMATO 01.
FORMATO 02.
FORMATO 083.
FORMATO 04.
FORMATO 05.
FORMATO 06.
FORMATO 07.
FORMATO 08.

CARTA DE PRESENTACION

CERTIFICACION BANCARIA DE CUPO DE CREDITO
EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE
EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL EQUIPO CLAVE
EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL EQUIPO MINIMO
CAPACIDAD DE CONTRATACION K'Y Kr
PROPUESTA ECONOMICA

FORMATO FACTOR MULTIPLICADOR

FORMATO 09.PLAN DE CARGAS DE TRABAJO

El Alcalde Somos Todos



